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Nous vous proposons la description detaillee d’un correc- 
teur stereophonique, prevu pour etre installe dans une 
voiture. La tension d’alimentation requise est en effet de 
12 a 14 V, mais ce montage pourra cependant, vu ses 
caracteristiques« Hi-Fi », etre intercale entre preampli et 
ampli de toute autre installation. Ce correcteur est pourvu 
de trois sections : graves, medium et aigus. II pourra done 
aisement corriger la courbe de reponse de votre materiel, 
de I’habitacle de votre voiture... et de vos oreilles ! 



CORRECTEUR STEREOPHONIQUE 


GRAVES, MEDIUM, AIGUS 
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Synoptique complet du correcteur stereophonique qui comporte done deux etages identiques. ^ 



| la figure 1 donne un synoptique 
relativement detaille du mon- 
! I tage. On remarque que le til- 
trage d’alimentation est commun 
aux deux canaux et que les trois 
filtres actifs de chaque section sont 
connectes en serie. Cette configura¬ 
tion permet d’obtenir des reglages 
vraiment separes : le dosage du gain 
d’un filtre ne joue pas du tout sur la 
courbe de reponse des autres fil¬ 
tres. La distorsion reste minime, 
chaque cellule mettant en jeu des 
taux de contre-reaction eleves. 
Quant au souffle, cela ne change 
rien qu’il soit additionne par des fil¬ 
tres en serie ou en parallele. 

Les potentiometres de volume et 
de balance sont montes de fagon 
tout a fait classique. Un etage adap- 
tateur d’impedance les suit imme- 
diatement, pour attaquer les filtres 
dans de bonnes conditions. 

En se reportant a la figure 2, on 
remarque que le montage ne fait 
appel qu’a des transistors pour les 
composants actifs. L’etude detaillee 
sera done aisee. 



L’etage abaisseur d’impedance 
est construit autour de Ti, le filtre 
graves autour de T 2 et T 3 , medium 
T 4 et T5, et aigus T 6 et T 7 . La cellule 
de filtrage d’alimentation est consti- 
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tuee de Ri, C 9 et C 10 - C 10 , qui est un 
condensateur a film plastique, vient 
« epauler » Cg pour I’attenuation des 
parasites HF ou a fronts raides, les 
condensateurs chimiques les amor- 
tissant mal. 

a) Polarisation des transistors 

Notons, tout d’abord, que les 
emetteurs des transistors Ti, T 3 , T 5 
et T 7 sont au meme potentiel 
continu, ce qui permet de se passer 
de condensateurs de liaison, tou- 
jours genants pour la bonne trans¬ 
mission des graves. 

Ti est monte en collecteur com¬ 
mun. Sa tension de base est fixee a 
6,5 V par le pont diviseur R2, R3. Le 
potentiel de son emetteur est done 
de 5,9 V. On en tire le courant 
d’emetteur: 

5,9 5,9 

E1 R 4 3 300 

Iei ~ 1,8 mA. 

T 2 , par son montage en emetteur 
commun, assure le gain en tension. 
R 7 et R 8 polarisent sa base a 2 V, 
son emetteur est done a 1,4 V. En 
choisissant Rio = 3,9 kQ, on a done 
l C2 = | E2 = 0,35 mA. C’est pour cette 
valeur que le rapport signal/bruit est 
le plus favorable. 

R 9 charge le collecteur de T 2 , tout 
en fixant la base de T 3 a 6,5 V. On 
retrouve done les 5,9 V voulus sur 
son emetteur. 

T3, monte en collecteur commun, 
permet d’attaquer dans de bonnes 


conditions la boucle de contre-reac¬ 
tion et I’entree de I’etage suivant. 

Les groupements T 4 -T 5 et T 6 -T 7 
sont polarises de la meme fagon que 
T2-T3. 


b) Valeurs en alternatif 

L’impedance d’entree du mon¬ 
tage est egale a la mise en parallele 
de Pi, P 2 / 2 , R 2 , R3, et la resistance 
d’entree de Ti. Cette derniere est 
negligeable dans les calculs, etant 
tres elevee. On obtient une valeur 
d’environ 12 kO. 

Les condensateurs Ci et C 8 evi- 
tent la transmission de tensions 
continues vers I’entree et la sortie. 
De meme, C 2 , C 4 et C6 font la liaison 
entre des points a des potentiels dif- 
ferents. Tous ces condensateurs 
sont calcules largement, de fagon a 
laisser passer les frequences les 
plus basses. 

Ce montage etant aussi un mon¬ 
tage d’initiation, nous insisterons 
davantage sur le calcul des conden¬ 
sateurs d’emetteurs C 3 , C5 et C 7 . En 
effet, il arrive encore frequemment 
de lire que la reactance du conden¬ 
sateur de decouplage doit etre egale 
au dixieme de la valeur de la resis¬ 
tance d’emetteur. Or cette resis¬ 
tance est negligeable dans les cal¬ 
culs ! Elle est toujours de valeur tres 
elevee par rapport a la reactance du 
condensateur qui se rapproche du 
court-circuit a la frequence de cou- 
pure. 
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chema de principe de I’une des deux voies. Le montage utilise des transistors tres courants. 



c) Contre-reactions selectives 


bes theoriques de la figure 3. 

• GRAVES 

Pour cette section on a le sys- 
teme d’equations: 


On considere seul I’ensemble T 2 , 
C 3 , Rio, R 9 . Soient s 2 la pente du 
transistor, f c = 10 Hz la frequence 
de coupure, o> c la pulsation qui lui 
est associee. 

A une frequence elevee, C 3 repre¬ 
sente un court-circuit parfait. Le 
gain interne en tension G est donne 
par la relation : 

G = s 2 R 9 

A la frequence f c , une impedance 
Z E est ajoutee en serie avec I’emet- 
teur. On a, dans ce cas, le gain com- 
plexe en tension G’: 

G’ = s 2 R 9 
1 + s 2 ZE 

Si G’ est le module de G\ on doit 
avoir: 


Pour effectuer les calculs, on 
considere les potentiometres au 
maximum et on se refere aux cour- 


pour une attenuation de 3 dB a la 
frequence de coupure. D’ou, apres 
developpement par les complexes 


Or, pour tout transistor au silicium, 
on a approximativement: s = 35 l c . 

Dans le cas qui nous occupe, on 
arrive done a une valeur normalisee 
00 220 mF pour C3. 

L nnpedance de sortie du mon¬ 
tage est d’environ 50 Q (R 2 7 /^t 7 ). 

Notons enfin la presence des 
-ondensateurs C 12 , C15 et C 17 qui 
suppriment les velleites d’oscilla- 
tions eventuelles a des frequences 
elevees. 


G (dB) 


Gmax 
Gmax-3dB-|— 


GRAVES 


+3dB 


G(dB) 


G max ■ 


Gmax-3dB 


MEDIUM 


+3dB- - 


G(dB) 


Gmax 
G max-3dB 


+3dB 


AIGUS 


Allure des courbes theoriques avec les potentiometres places en bout de 
course. 
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Le trace du circuit imprime publie grandeur nature se reproduira par le biais de la methode photographique. 


Gmax — 20 log 


P3 + R6 

r 5 


Fi = 
F 2 = 


1 


Gmax = 20 log 
1 


R15 + Rl 3 

Rl 2 


2 7T P3 C11 
1 

2 7T R6 C11 


D’ou, avec les valeurs choisies : 

Gmax = 16 dB, F 1 = 70 Hz, 

F 2 = 400 Hz 

• MEDIUM 

En simplifiant les equations : 

P4 » R15 


f 3 = 
f 4 = 
f 5 = 

F6 = 


2 7r C14 Ris 
1 

2 7r C14 R13 
_ 1 _ 

2 7r C13 R15 
_ 1 _ 

2 7T C13 R13 


Gmax ~ 20 log 
1 


R 24 + r 22 

R21 


f 7 = 


f 8 = 


2 7T C-16 R 2 4 


1 


F 0 = 1/F4F5 

AIGUS 

P5 ^ R24 


2 7r Ci 6 R22 
Ces formules simples permettent 
de calculer tous les composants des 
que Ton s’est fixe le gain, les fre¬ 
quences d’intervention et la valeur 
des potentiometres. Ces equations 
sont simplifiees, mais n’oublions pas 
que la tolerance sur la valeur des 
condensateurs utilises couramment 
est de ± 20 %. 
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Photo 2. 

On 

conservera 
aux poten- 
tiometres 
une 

longueur 

d’axe 

suffisante. 





a) Le circuit imprime 

Son schema est donne figure 4 a 
I’echelle 1. Pour le reproduce, les 
meilleures solutions sont la repro¬ 
duction sur caique pose sur la revue 
et la methode photographique, puis 
insolation sur plaque presensibili- 
see. Apres gravure et etamage (au 
fer, si vous avez de la patience), tous 
les trous seront perces a 0,8 mm, 
puis agrandis a 1,4 mm pour les 
cosses poignard et les potentiome- 
tres, et a 3,2 mm pour les fixations. 

b) Implantation des composants 

Reportez-vous a la figure 5. Les 
condensateurs sont des modeles a 
implanter verticalement, et beau- 
coup de resistances sont « debout » 
pour gagner de la place. Est-il ne- 
cessaire de rappeler qu’il taut veiller 
a !a bonne orientation des compo¬ 
sants polarises ? 

Les potentiometres seront bien 
entendu soudes en dernier, de nom- 
breux composants passant en des- 
sous. Leurs carcasses seront reliees 
a 'a masse par des « queues » de 
resistances. 


Avant de continuer plus avant, il 
est preferable, a ce stade, de verifier 
le bon fonctionnement de la carte. 
Vous le ferez a I’aide d’une alimen¬ 
tation stabilisee a 13,8 V, d’un gene¬ 
rates BF et d’un oscilloscope, si 
vous disposez de ce materiel. Autre- 
ment, votre chaine Hi-Fi fera I’af¬ 
faire, la carte sera intercalee entre le 
magnetophone, ou le tuner, et I’am- 
pli. 


c) Realisation du boTtier 

II s’agit d’un « Teko » de refe¬ 
rence 333. 

On placera sur le coffret les ins¬ 
criptions de son choix, a I’aide de 
transfers directs. Les differentes 
photos montrent un exemple simple. 
Signalons a ce sujet la facilite d’utili- 
sation de la feuille « Mecanorma » 
sur laquelle se trouvent des inscrip- 

Suitepage 102 


Photo 3. - Le montage introduit a I’interieur d’un coffret ESM. 


























Memoire RAM Logique du systeme 
2K x 8 predifuse TAL004 


TMS 5220 

Synthetiseur de parole 


periteievision cassette 


EXL 100 EXELVISION 



j I ne jeune societe franpaise in- 
novatrice vient de presenter 
I I en avant-premiere, au festival 
international Son et Image, son ordi- 
nateur domestique baptise EXL100. 

Ce micro-ordinateur conpu pour 
le grand public reunit les technolo¬ 
gies les plus avancees pour satis- 
faire a la fois les debutants et les 
fanatiques de I’informatique chez 
soi. 

L’EXLIOO se differencie des 
autres micro-ordinateurs par son 
systeme de synthese vocale en fran- 
pais, ses deux manettes de jeu a 
commande infrarouge, ainsi que son 
clavier detache, egalement a com¬ 
mande infrarouge. 

II dispose d’un graphisme haute 
resolution (80 000 points, 320 
x 250), d’une infinite de couleurs 
avec melange de deux microproces- 
seurs 8 bits (TMS7000 Texas Instru¬ 
ments), d’une horloge de 4,9 MHz, 
de 32 K de memoire vive utilisable ; 
extensible a 64 K dans un premier 
temps, d’une interface integree pour 
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tous les types de magneto-K7, d’une 
interface RSC 232 pour imprimante 
et enfin d’une interface Videotex 
permettant dans un proche avenir 
de convertir I’EXLIOO en Minitel in¬ 
telligent... 

Le Basic livre avec la machine est 
un Basic etendu issu du CC40 de 
chez Texas Instruments. 

Le constructeur annonce un prix 
public de 3 000 F TTC, pour I’en- 
semble, c’est-a-dire I’unite centrale, 
le clavier, le Basic et le manuel d’in- 
formation. 

Le clavier est Azerty accentue et 
possede les quatre touches d’edi- 
tion pleine page. 

Nous avons deja vu six softs ter- 
mines, allant du jeu (veritables jeux 
de cafe) a I’utilitaire (traitement de 
texte) en passant par I’educatif (des- 
sin assiste par ordinateur). 

II nous faudra cependant attendre 
septembre pour acheter I’EXL 100, 
qui sera diffuse dans tous les cre- 
neaux traditionnels de distribution. 


Fiche technique 

• Unite centrale 34 KRAM. Archi¬ 
tecture biprocesseur (TMS 7041 et 
TMS 7020 de Texas Instruments) 

(8 bits microcodes). 

• Memoire vive utilisable 32 K, ex¬ 
tensible a 64 K dans un premier 
temps, puis a 290 K dans un 
deuxieme temps, avec I’adjonction 
d’un peripherique disquettes (sept. 
1985). 

• Memoire morte 24 KROM dont 16 
pour le Basic etendu, extensible a 
32 K. 

• Visualisation : processeur 3556 
(TMS 3556 de Texas Inst.), compati¬ 
ble videotex franqais, definition de 
80 000 points (320 x 250), 8 cou¬ 
leurs avec possibilite de melange a A 
I’infini. 

• Synthetiseur vocal (voix humaine) , 
avec le TMS 5220A (Texas). 

• Logiciels en memoire ROM enfi- 
chables. 



fffflMI 





























.A I’approche des beaux jours, les amateurs de plein air ne resistent 
pas au fumet d’une viande grillee ou d’une brochette aussi multico¬ 
lore qu’appetissante. 

Pour vous permettre de profiter encore davantage de ces journees 
de detente, nous vous proposons de realiser un dispositif speciale- 
ment concu pour commander le tourne-broche a votre place, tantot 
a droite, tantot a gauche, avec une regularity parfaite, simplement 
ponctuee par quelques courtes pauses. 



POUR BARBECUE 





|as de tourner la manivelle du 
tournebroche lors des parties 
de barbecue estivales, nous 
avons songe a confier cette opera¬ 


tion indispensable a un aide electro- 
nique. II existe dans le commerce un 
tel appareil, constitue par un micro- 
moteur comportant un carre d’en- 
trainement dont la vitesse est forte- 
ment reduite pour entraTner a faible 
allure la broche garnie de la viande 


choisie. Certains moteurs possedent 
meme un inverseur manuel du sens 
de rotation. Notre realisation se 
chargera parfaitement de cette in¬ 
version periodique, avec en plus une 
serie de pauses tres courtes. L’en- 
semble alimente sur piles pourra 
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Fig. 
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REGLAGE TEMPS 


ALIMENTATION 6 V 




OSCILLATEUR + 
DIVISEURS IC2 


COMPTEUR 

DECIMAL IC2 








INTERFACES 





ALIMENTATION 1,5 V 


RELAIS 

AVANT 


RELAIS 

ARRIERE 






MOTEUR 





Synoptique complet de I’automa- 
tisme pour barbecue. 


vous accompagner partout et, non 
negligeable, son prix ne grevera pas 
lourdement votre budget vacances. 


Puisque le moteur est du type a 
courant continu et a inducteur fixe 
(aimant permanent), il suffit, pour en 
changer le sens de rotation, d’inver- 
ser le sens du courant qui traverse 
Pinduit grace aux balais, done les 
polarites des fils d’alimentation. 

Un premier regard sur le schema 
synoptique (fig. 1) nous apprend 
que le montage utilise deux tensions 
differentes, a savoir: 6 V pour le cir¬ 
cuit electronique et 1,5 V pour le 
micro-moteur du tourne-broche. La 
premiere tension sera obtenue par 
la mise en serie de quatre piles 
baton, la seconde provenant d’une 
unique et robuste pile alcaline de 
1,5 V gros modele. 

Vous trouverez sur la figure 2 le 
principe electrique retenu pour in- 
verser le sens de rotation du moteur 
souhaite : disposant de deux relais 
nommes AV (avant) et AR (arriere), il 
est clair qu’il suffit de croiser les 
contacts respectifs pour obtenir fa- 
cilement le resultat escompte. Les 



( 

) 

12 


11 


4060 


" ICI 


1 

0 




J1TL 


VAW- 


_j 14 IC2 4017 

3 24 7101 569 11 


13 - 
8 - 


condensateurs C 3 et C 4 attenuent 
quelque peu les parasites occasion- 
nes par le collecteur du moteur. II va 
de soi qu’il est hors de question de 
commander simultanement les deux 
relais. Cette eventualite ne pourra 
jamais se produire en raison du 
principe de fonctionnement du cir¬ 
cuit IC 2 , le fameux compteur deci¬ 
mal 4017. Ce circuit possede dix 
sorties differentes dont I’une seule 
sera a I’etat haut a un instant donne. 
La frequence de comptage sera ap- 
pliquee a la borne 14 (entree hor- 
loge). 

Les sorties 3 et 1 ne sont pas 
utilisees ici et correspondent bien 
entendu aux periodes de repos du 
moteur. Les sorties 2, 4, 7 et 10, & 
I’etat 1 successivement, sont appli- 
quees a travers une diode et la re¬ 
sistance R 5 sur la base du transistor 
Ti, dont le role est de piloter le pre¬ 
mier relais, soit AV. La diode D 9 
evite un eventuel claquage du tran¬ 
sistor lors de la coupure de la bo- 
bine (surtension selfique). Nous re- 
trouvons le meme schema pour le 
second relais active par les sorties 
5 , 6 , 9 et 11 a I’aide du transistor T 2 . 

La broche 13 du circuit IC 2 est re- 
liee a la masse pour valider I’entree 
horloge (CE). Le signal carre syme- 
trique de commande est genere fort 
simplement par le circuit ICi, tres 
complexe, puisqu’il comporte un os- 
cillateur et toute une serie d’etages 
diviseurs par 2. La frequence de 
base depend des composants C 2 , 

R 2 , R 3 et Pi element de reglage. La 
broche 3 utilisee ici comme sortie 
opere une division par le facteur 
16 384, soit 2 puissance 14. 


Le schema de principe general laisse apparaitre Pemploi de circuits integres classiques. 
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Fig. 

5 


sfSl & 

-L- AR 


AV 


AR 


J 



( COUPLEUR DE PILES) 


Le trace du circuit imprime et I’implantation sont precises a I’echelle. 
Plan de cablage. 


A la mlse sous tension, le conden¬ 
sates Ci se comporte comme un 
bref court-circuit et envoie une 
courte impulsion de remise a z6ro 
(RAZ) sur les circuits ICi et IC 2 , res- 
pectivement sur les broches 12 et 
15. 


Rien de bien complique comme 
vous pouvez en juger. 



Le bottier retenu, un coffret Retex 
Polibox RP03, contiendra toute 
I’electronique, les deux relais ainsi 
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que la source 6 V. II sera relie par un 
cable souple a quatre fils, au moteur 
lui-meme, qui regroupe egalement la 
grosse pile d’alimentation. La fi¬ 
gure 3 donne, comme a I’habitude, 
le dessin grandeur nature du circuit 
cuivre, fort simple a r^aliser a I’aide, 
par exemple, de pastilles et de 
bandes. Le seul probleme pourra 
survenir a I’occasion de la mise en 
place des relais’si, par hasard, ils 
n’avaient pas le meme encombre- 
ment. Signalons qu’ils ont la meme 
taille qu’un circuit integre de 16 bro¬ 
ches. Dans le cas contraire, il vous 


sera facile de modifier quelque peu 
le trace des pistes ; tous les perpa- 
ges seront effectues a 1 mm et 
I’equipement de la plaquette peut 
debuter par la mise en place des 
quatre straps. Veillez a la bonne 
orientation des composants polari¬ 
ses. Par ailleurs, les supports de cir¬ 
cuits integres et les picots a souder 
apportent une certaine aide pour 
cette operation. 

Pour le raccordement final, vous 
consulterez la figure 5. La face 
avant du coffret comporte simple- 
ment un interrupteur general et le 
bouton de manoeuvre du potentio- 
metre Pi, destine a regler la fre¬ 
quence du signal carre d’horloge. II 
ne faudra pas perdre de vue qu’une 
periode de repos plus longue cor¬ 
respond obligatoirement a une rota¬ 
tion quatre fois plus longue, elle 
aussi. 

N’oubliez tout de meme pas de 
retirer a temps vos grillades car le 
dispositif ne comporte pas de comp- 
tage du temps ecoule ! 

Guy ISABEL 

Liste des composants 

IC 1 : oscillateur + diviseurs 
C.MOS 4060 

IC 2 : compteur decimal C.MOS 
4017 

I 2 supports a souder 16 broches 
j T 1t T 2 : transistors 2N2222 ou 
equivalent 

Di a Dio : diodes 1N4148 
; Ri: 220 kQ (rouge, rouge, jaune) 
R 2 : 910 k& (blanc, marron, jaune) 
R 3 : 100 kil (marron, noir, jaune) 
R 4 : 1 kQ (marron, noir, rouge) 

Rs: 1 kil (marron, noir, rouge) 

R 6 : 1 k£l (marron, noir, rouge) 

Potentiometre 220 kQ + bouton 

gradue 

C 1 :100 nF 

C 2 :2,2 nF 

C3, C 4 : 47 nF 

Boitier Retex 155 x 90 x 50, 
dessus alu : Polibox RP 03 
\ 2 relais 6 V 2 contacts a ferme- 
! ture 

j 1 inter miniature 

Coupleur pour 4 piles 1,5 V baton 
1 Coupleur pression pour pile 9 V 
Cosses et picots a souder 
Gaine, fils souples, passe-fil 
1 ensemble moteur + reducteur 
pour barbecue (sur pile 1,5 V) 
(rayon camping) 




































































Alors que les materiels Hi-Fi s’efforcent de restituer les 
sons les plus fideles possible, les appareils creant une 
deformation sonore sont de plus en plus prises. On trouve 
ainsi les synthetiseurs, les chambres d’echo, les Leslie et 
enfin les unites de Reverberation. 

Nous avons choisi cette derniere possibility, car I’effet est 
remarquable eu egard a la simplicity de mise en oeuvre. 
Rappelons cependant que la reverberation recree le son 
tel qu’on peut I’entendre dans une grande piece, comme 
une eglise par exemple. 





DE REVERBERATION 
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I fin de rendre ce montage reali¬ 
sable par tous, nous n’avons 
I employe que des composants 
classiques et disponibles. Enfin tout 
le monde ne possede pas d’appareil 
de mesure sophistique ; c’est la rai¬ 
son pour laquelle la mise au point 
est reduite a sa plus simple expres¬ 
sion. 


Les applications de cette reverbe¬ 
ration sont nombreuses : sonorisa- 
tion de diapos ou de films, ameliora¬ 
tion des tables de mixage, radios 
locales ou tout simplement pour son 
propre usage. 


quel element (micro, tuner, etc.). La 
bobine emission de I’unite a ressort 
a une impedance faible (quelques 
ohms). II est done necessaire de 
passer par I’intermediaire d’un 
ampli BF classique. La principale 
difference reside dans le fait qu’au 
lieu d’alimenter la bobine du HP, 
nous sommes relies a la bobine 
emission de I’unite a ressort. 




Sur la bobine reception de cette 
meme unite, nous recueillons un si¬ 
gnal BF profondement affaibli et 
surtout tres deforme (absence d’ai- 
gus). II nous est indispensable avant 
de pouvoir I’utiliser correctement, 
de proceder a une amplification. Ce 
role est confie a un preampli classi¬ 
que a circuit integre. 


L’examen du schema d’ensemble 
laisse apparaltre I’emploi exclusif de 
circuits integres. Ces derniers, de- 
sormais correctement approvision- 
nes, permettent une realisation sans 
probleme. La reproductible est ex- 
cellente, ce qui n’est pas toujours le 
cas avec certains etages a transis¬ 
tors. 


Tout d’abord, il semble neces¬ 
saire de preciser la fagon d’obtenir 
la reverberation. Pour cela on utilise 
une unite a ressorts qui vibrent. Le 
signal a la sortie est constamment 
reflechi. II suffit de melanger le si¬ 
gnal pur et le signal reflechi pour 
obtenir le resultat escompte. La fi¬ 
gure 1 donne plus de precisions. 

Le signal BF a reverberer arrive 
sur I’entree BF : un reglage de ni¬ 
veau a ete prevu afin de rendre cet 
appareil compatible avec n’importe 


A la sortie de ce dernier, nous 
trouvons un element de reglage afin 
de doser le signal modifie. Enfin un 
dernier etage assure le melange du 
signal pur et du signal modifie. En 
outre, il permet une certaine amplifi¬ 
cation de fagon a le rendre compati¬ 
ble avec I’entree d’un ampli classi¬ 
que. 


Le signal d’entree arrive sur la 
borne E (fiche RCA). II est transmis 
au potentiometre d’adaptation via 
Ri. Cette disposition permet d’ajus- 
ter le niveau d’entree selon I’appa- 
reil utilise (tuner, cassette, etc.). La 
fraction de signal prelevee sur le 
curseur de R 12 est transmise a I’en- 
tree de I’ampli BF via C3. 


L’alimentation n’a pas ete ou- 
biiee. Nous avons prevu une source 
de 12 V regulee, issue bien sOr du 
secteur, pour un fonctionnement 
correct. 


Le montage autour du TAA 611 
est desormais classique car il re- 
prend la note d’application du cons¬ 
tructed. La reponse en frequence 
est determinee par C 5 et C 6 . Ici, il 
n’est pas necessaire de faire de la 
Hi-Fi car la reponse de la ligne a 
ressort est donnee pour 100 Hz a 
4 000 Hz, e’est-a-dire sensiblement 
la bande passante du telephone... 


Le gain de I’ampli determine par 
R 4 est d’environ 50, ce qui est large- 


ii 


ENTREE BF 


ADAPTATION 

DE 

NIVEAU 


AMPLI 

BF 


REVERBERATION 

EMISSION 


_J r YYYYYYYYTYYYY > \_ 
LIGNE A RESSORTS 

_/YrYYYYYYYYYYY^_ 


REVERBERATION 

RECEPTION 


PREAMPLI 


REGLAGE 

DE 

NIVEAU 


PREAMPLI 

MELANGEUR 


SORTIE BF 




ALIM 220/fev 
REGULEE 


Synoptique de I’unite de reverberation qui utilise une ligne a retard a ressorts. 
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Le schema de principe se construit autour de circuits tout a fait classiques. 


merit suffisant pour notre applica¬ 
tion. II est a noter a ce sujet que 
pour utiliser un micro a I’entree, il 
sera peut-etre necessaire de baisser 
fortement Ri jusqu’a 47 kft. En effet, 
les micros classiques ont un niveau 
| de sortie de quelques millivolts. Ce- 
pendant cette valeur n’est pas criti¬ 
que. 

L’alimentation de I’ampli BF etant 
unique (12 V), la liaison avec le HP 
s’effectue par un condensateur de 
separation Cs- Notons la presence 
de R 5 pour une meilleure protection 
de ICi. 

Le signal BF etant transmis a la 
bobine emission, on constate que 
les noyaux vibrent au rythme de la 
BF. Cela entralne la vibration des 2 
ressorts. Eu egard a la longueur im- 
portante de ceux-ci, les noyaux des 
ressorts « reception » vibrent d’une 
facon plus « amortie ». Nous recueil- 
•°ns aux bornes de la bobine recep¬ 
tion un signal tres faible (quelques 
millivolts). Cela correspond, en quel- 
que sorte, aux bobines qui equipent 
les tetes de lecture modernes. 

Cette tension attaque I’entree + 
du 1 er ampli OP de IC 2 . Le gain de 
celui-ci est determine par R 8 . La 


presence de R 7 et Cio permet de 
modifier le gain selon la frequence. 

Nous recueillons en 4 un signal 
plus important qui est transmis au 
potentiometre de reglage via le 
condensateur de separation Cn. Le 
signal preleve sur le curseur de Pi 
attaque I’entree - de IC 2 via Ci 2 et 
Rn- 

On remarque facilement la simili¬ 
tude Ci 2 -Rn et Cis-Rio- Cette dispo¬ 
sition permet un melange du signal 
issu de Pi d’une part (signal modi¬ 
fied et le signal pur venant de I’en- 
tree d’autre part. Les valeurs adop¬ 
tees permettent un reglage correct, 
car le dosage entre ces deux si- 
gnaux reste primordial pour une 
bonne restitution de la reverbera¬ 
tion. 

Le 2 e ampli de IC 2 apporte une 
legere amplification et surtout 
abaisse I’impedance de sortie de 
fapon a le rendre compatible avec 
tous les amplis. 

L’alimentation est classique : 
transfo, diodes de redressement, fil- 
trage puis regulation a 12 V par IC 3 . 
Cela reste la meilleure solution pour 
ce genre de montage. 



II est represente a la figure 3. Le 
trace du circuit imprime est suffi- 
samment clair pour pouvoir etre 
realise, le cas echeant, par la me- 
thode de gravure directe. Nean- 
moins, pour les circuits integres, 
nous vous conseillons I’emploi de 
pastilles transfert. Noter que C 5 
(82 pF) pourra eventuellement etre 
realise avec un 68 pF et un 15 pF en 
parallele pour des raisons d’appro- 
visionnement. 

Comme toujours, nous vous inci- 
tons a verifier I’encombrement de 
votre transfo, car un effort de stan¬ 
dardisation serait souhaitable de la 
part des constructeurs. 

La gravure sera confiee au per- 
chlorure de fer comme a I’accoutu- 
mee. Apres rinpage, il conviendra de 
percer a 0,8 mm pour les circuits in¬ 
tegres et a 1 mm pour les autres 
composants. 

Reperer les differentes sorties de 
la carte de fapon a faciliter le ca- 
blage et une eventuelle mainte¬ 
nance. Mettre en place des compo¬ 
sants selon la figure 4. 
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Le trace et I’implantation des elements sont publies grandeur nature. 
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Sortie 




TAA 611 B 


Bootstrap Comp en Feed input 


Comp en Feed input 
frequence back 





e+ [A- v+ 




LM 387 


O 


7812 


ENTREE! I !SORTIE 
MASSE 


ANODE CATHODE 

—dC— 


Brochage des composants actifs. 


N’hesitez pas a prevoir des sup¬ 
ports pour les differents circuits in- 
tegres. Au risque de nous repeter, 
controier particulierement I’orienta- 
tion des circuits integres, condensa- 
teurs chimiques et diodes. 

Noter au sujet de ICi que celui-ci 
est fourni avec ses pattes decalees. 
Afin de pouvoir I’inserer correcte- 
ment sur son support, il sera neces- 
saire d’aligner ses pattes. Cette 
operation, tres simple, pourra etre 
realisee avec une pince a bees fins 
ou brucelles. 

Ne pas hesiter a terminer par un 
controle complet (soudures, valeurs 
des composants, orientation) avant 
de continuer le montage. 




















































































































































































Photo 2. - Details 
du circuit 
integre audio. 



La ligne a ressort etant de loin la 
plus encombrante, nous avons 
choisi le coffret Teko pupitre plasti- 


que 363. II sera cependant neces- 
saire de supprimer les 2 equerres 
laterales de fixation avec une scie a 
metaux (fig. 5). De plus, pour la 
fixation de cette unite, il faudra pre- 
voir 2 trous de diametre 3. 


Percer le fond du coffret selon la 
figure 6. percer egalement I’arriere 
du boitier pour la mise en place des 
2 prises RCA ainsi que le passage 
du fil secteur. 




5 
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Dimensions de la ligne a retard et plan de perpage du coffret Teko. 









































Attention de ne pas inverser les 
bobines emission (input couleur 
rouge) et reception (out put couleur 
verte), bien que cela n’entralnerait 
pas de deterioration. Terminer par 
un controle general pour eviter toute 


surprise. 



Raccorder le montage sur une 
chaine Hi-Fi par exemple (fig. 9). 
Mettre le potentiometre Pi au maxi 
(en butee cote droit). Mettre le mon¬ 
tage sous tension avec le cordon 
secteur. Mettre en marche la chaine. 
Regler R 2 avec un tournevis de 
fapon a mettre en evidence I’effet de 
reverberation. Eviter un reglage trop 
fort de R 2 sous risque de saturation 
de la ligne a ressort et de distor- 
sions peu agreables. La mise au 
point de ce montage est terminee. 

Verifier que la manoeuvre de Pi 
entralne une diminution de I’effet 
jusqu’a obtenir le meme signal qu’a 
I’entree. Dans le cas d’utilisation 
d’un micro, il sera peut-etre neces- 
saire de baisser la valeur de Ri 
comme indique precedemment. 

Suite page 110 


La face avant sera realisee 
conformement a la figure 7. Mettre 
en place les elements de cette face 
avant. II sera necessaire de surele- 
ver legerement I’unite du fait de la 
presence des vis de fixation des bo¬ 
bines. Pour cela, on interposera 2 
rondelles de 3 sur les 2 vis de fixa¬ 
tion. 

Mettre en place la carte imprimee 
en la rehaussant legerement avec un 
ecrou et contre-ecrou de 3. Termi¬ 
ner par les 2 prises RCA de la face 
arriere. 

Effectuer le cablage interne selon 
la figure 8. Les soudures au niveau 
de I’inter marche-arret seront soi- 
gnes afin de ne pas toucher de par¬ 
ties metalliques. Comme il est men- 
tionne sur le plan de cablage, le fil 
blinde est largement utilise, afin de 
reduire les ronflements indesirables. 
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Photo 3. - Aspect du montage a rinterieur d’un coffret Teko. 




































































Dans ce domaine en pleine expan¬ 
sion, vous enrichirez vos connais- 
sances d’lme specialisation pas- 
sionnante qui peut s’averer tres 
utile sur le plan professioxmel. 

De plus, vous disposerez, chez 
vous, d’un ouvrage complet de 
reference sur la Television noir et 
blanc et couleurs, que vous pour- 
rez consulter a tout moment. 


^ Un N 
voltmetre 
electronique. 

Un oscilloscope. 
Un televiseur 
multistandard 
PAL-SECAM a 
telecommande. 






o 


A 


ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 

DE LA TELEVISION 


elegants 


relies 


volumes 


toile 


pleme 


(3000 


pages 


schemas 


et 


1000 


illustrations) 


schemateque 


: 


■ 




Apres “Le Livre Pratique de l’Elec- 
tronique”, EUROTECHNIQUE 
tous presente aujourd’hui dans la 
meme collection, sa nouvelle ency¬ 
clopedic “LE LIVRE PRATIQUE 
DE LA TELEVISION”. 

Con9ue sur le meme principe, 
c’est-a-dire une serie de volumes 
tres clairs, attrayants et abondam- 
ment illustres, accompagnes de 
coffrets contenant tout le materiel 
pour une application immediate. 


Grace a des directives claires et 
tres detaillees, vous aurez la fierte 
de realiser vous-meme votre televi¬ 
seur couleurs PAL-SECAM multi¬ 
standard a telecommande ainsi 
qu’un voltmetre electronique. 
Vous recevrez egalement un oscil¬ 
loscope de qualite grace auquel 
vous effectuerez de nombreux con- 
troles et mesures. 




A M 
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eurotecnnique 

caidc doiid CA\/niD 


FAIRE POUR SAVOIR 

rue Femand-Holweck, 21100 Dijon 
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LE COMPTE - TOURS L n 
DIGITAL HBN 05V I" 


Parmi les nombreux kits 
proposes, peu de firmes 
font preuve d’originalite. 
D’autres, selon les saisons, 
suivent avec respect les 
besoins des amateurs. 

Avec les beaux jours, tout 
le monde reprendra le vo¬ 
lant de sa voiture, et tous 
les montages qui touchent 
le domaine de I’automobile 
interessent beaucoup 
d’amateurs. 

HBN, connu pour la multi¬ 
plicity de ses magasins en 
province, conscient de ce 
phenomene, propose plu- 
sieurs kits destines a 
I’amelioration du contort et 
de la conduite automobile, 
tel ce compte-tours a affi- 
chage digital. 



e schema de principe general 
du compte-tours a affichage 
digital est propose figure 1. 


D’emblee, les circuits integres 
permettent de constater une simpli¬ 
fication du montage. 


L’affichage se realise a I’aide de 
deux afficheurs classiques. 


Les informations issues du rup- 
teur sont mises en forme a I’aide du 
transistor T , et ensuite appliquees 
au 7400 ICi. 


Le montage affiche le nombre de 
tours/minute a I’aide des deux digits 
seulement, done par centaines de 
tours. Les informations provenant 



du moteur apres traitement parvien- 
nent a la borne (2) du circuit integre 
IC 3 , alors que I’entree enable n’est 
validee que pendant la duree de la 
bascule equipee du circuit IC 2 
NE 555. 

Le potentiometre ajustable Pi 
dont est equipe le 555 permet en 
consequence de regler la duree de 
la mesure. Les afficheurs compor- 
tent les circuits de decodage 4511 
et de comptage 4518. La sortie du 
555 (borne 3) cree la RAZ des 
compteurs par le biais de R 3 /C 6 . 

Les entrees (5) latch des deco- 
deurs IC 4 et IC 5 etant en phase avec 
enable des compteurs IC 3 , il n’y a 
pas de defilement de I’affichage 


pendant la mesure puisque IC 4 et 
IC5 sont verrouilles. 

Compte tenu des fluctuations de 
tension de la batterie d’un vehicule, 
I’ensemble s’alimente par I’interme- 
diaire d’un circuit integre regulateur. 


Le montage 

Comme d’usage, le constructeur 
fournit un ensemble en pieces deta- 
chees pret a etre monte en suivant 
scrupuleusement les conseils et 
schemas divulgues par la notice. 

Les circuits imprimes en verre 
epoxy sont entierement prepares, 
e’est-a-dire perces et etames. 
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Autrement, utiliser un petit trans- 
formateur 220 V sortie 6 V, genre 
transfo de sonnerie. Relier le secon- 
daire aux bornes 3 et 4. Regler en- 
suite Pi pour un affichage corres- 
pondant au tableau. Exemple : pour 
un moteur classique 4 cylindres 
4 temps, vous devez lire 15, le cur- 
seur de Pi doit se situer a peu pres a 
mi-course. Ne pas depasser la ten¬ 
sion de 12 V a I’entree 3. 

Raccordements : le + 12 V se 
fera a la borne 1, le - 12 V se fera a 
la borne 2. 


Le fabricant a eu recours a I’em- 
ploi de deux circuits imprimes afin 
de pouvoir, le cas echeant, ramener 
sur une face avant les deux affi- 
cheurs destines a la lecture du nom- 
bre de tours moteur. 

La tache de I’amateur se resume 
done a I’insertion des elements 
conformement a I’implantation des 
elements fournie. 

Le montage comporte quelques 
straps de liaisons qu’il conviendra 
de ne pas oublier. 

La notice precise que, compte 
tenu de la finesse du circuit im- 
prime, un soin particulier devra etre 
apporte a ce kit, ne serait-ce qu’au 
niveau des operations de soudure. 

Enfin, point important, tout un pa¬ 
ragraphs sur le reglage et I’etalon- 
nage de I’appareil. 



Un seul potentiometre permet 
d’etalonner votre compte-tours, 
grace au tableau ci-joint, avant I’ins- 
tallation definitive. 

Si vous disposez d’un generateur 
BF, regler la frequence en fonction 
du type de moteur pour un affichage 
de 6 000 t/mn, soit 60. Ajuster 
avec Pt. 
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Type du moteur 

Frequence d’entree 
(Hz) pour affich. 60 

Affichage avec transfo. 

6 V (50 Hz) 

1 cylindre 2 temps 

100 

30 

2 cylindres 2 temps 

200 

15 

3 cylindres 2 temps 

300 

10 

1 cylindre 4 temps 

50 

60 

2 cylindres 4 temps 

100 

30 

4 cylindres 4 temps 

200 

15 

6 cylindres 4 temps 

300 

10 


7 t ; 2N2222 

RG: regulateur 7805 TO 220 

1 radiateur TO 220 

Dz: [ Zener 15 V 
AF 1 > 

AF 2 : afficheur 13 mm HD 1133R 
IC 1 : circuit in teg re 7400 
IC 2 : NE 555 
IC 3 : 4518 

?c‘J 4s " 

2 circuits imprimes 05 VA et 
05 VB 


A I’aide d’un til blinde, realiser la 
liaison entre la borne 3 et la cosse 
de la bobine d’allumage recevant le 
cable venant du rupteur (ne pas 
brancher sur la cosse repere + bat- 
terie); le blindage du cable sera 
relie a la borne 4 uniquement. 


Liste des composants 

Ri, R 2 , R 3 : lOkto (marron, noir, 

orange) 

R 4 : 1 kti (marron, noir, rouge) 

R 5 :22 kQ (rouge, rouge, orange) 
R 6 : 2,2 ktt (rouge, rouge, rouge) 
R 7 a R 20 : 150 Q (marron, vert, 
marron) 

C 1 : 0,1 nF/250 V 

C 2 , O 3 : 10 nF 

C 4 , C 5 : 10 fiF/35 V 

C 6 :220 fiF/25 V radial 

Pi: 100 k£l aiustable horizontal 


BIBLIOGRAPHIE 


DETECTEURS DE TRESORS 

Technique poche n° 34 
P. Gueulle 
2 e edition 

Les techniques modernes faisant 
appel a Telectronique mettent 
depuis peu a la portee des amateurs 
les moyens de se lancer avec succes 
a la recherche des objets les plus 


divers qui pullulent a quelques centi¬ 
metres sous terre ou le long des ri- 
vages maritimes et fluviaux. 

Principaux sujets abordes 

Detecteurs de metaux du commerce 
ou a construire soi-meme. 

Systemes d’identification des me¬ 
taux ferreux et non ferreux. 
Detecteurs a effet Hall. 


Recherches par mesure de la resisti- 
vite du sol. 

Montages pratiques. 

Sondeurs sous-marins a construire 
soi-meme. 

Exploration des cavites souterraines 
par ultrasons. 

Un ouvrage format 11,7 x 16,5, 
128 pages, couverture couleur. 

Prix public TTC : 32 F. 

En vente par correspondence a la 
Librairie Parisienne de la Radio, 43, 
rue de Dunkerque, 75010 Paris. 

Prix port compris : 42 F. 
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Cet appareil delivre des signaux, carres de 0,1 Hz a 
100 Hz, dix frequences ultra precises puisque pilotees par 
le 50 Hz du secteur. Cet appareil de laboratoire a deux 
vocations : I’etalonnage d’oscilloscopes, de frequenceme- 
tres et periodemetres, tel celui decrit le mois dernier, mais 
principalement un simulateur d’entree pour la mise au 
point de maquettes d’electronique. Aussi dispose-t-on de 
deux amplitudes : 5 V pour les circuits TTL et 9 V pour les 
C.MOS et amplis Op. 


UN GENERATEUR DE TRES 


ASSES FREQUENCES ETALON 


swim 











|n outre, le prix de revient de ce 
generateur tres performant 
reste modeste, car il n’utilise 
que des Cl logiques TTL tres cou- 
rants et bon marche. 


Le principe est tres simple : on 
redresse du 50 Hz en bi-alternance 
d’ou des demi-sinusoTdes de fre¬ 
quence 100 000 Hz. Une bascule 
monostable les transforme en signal 
carre de meme frequence, laquelle 
est ensuite divisee par dix, par cinq 
ou par deux par des 7490 ou des 
bascules JK, afin d’obtenir les fre¬ 
quences desirees, toutes multiples 
de 10,5 et 2, a savoir: 

100 Hz; 50 Hz; 20 Hz; 10 Hz; 

5 Hz ; 2 Hz ; 1 Hz ; 0,5 Hz ; 0,2 Hz et 
0,1 Hz. Rappelons que cette der- 
niere frequence a une periode de dix 
secondes... 


La frequence selectionnee par un 
rotacteur est renforcee en puissance 
et en tension (5 ou 9 V) par un tran¬ 
sistor ordinaire. De ce fait les 
bornes de sorties peuvent etre acci- 
dentellement court-circuitees sans 
le moindre dommage. Nous avons 
ajoute une LED rouge eclairee pen¬ 
dant les niveaux 1 et une LED verte 
eclairee pendant les niveaux zero : 
c’est tres utile quand on descend 
au-dessous de 1 Hz. 

Le rapport cyclique (duree 
1/duree 0) est de 1/1 sauf pour 100 
et 20 Hz ou ce rapport est approxi¬ 
mate. 

II va de soit que I’electronique est 
elle aussi alimentee par le secteur. 

Comme il restait deux crans dis- 
ponibles sur le rotacteur a douze 
positions, nous avons prevu un ni¬ 
veau 1 et un niveau zero perma¬ 
nents : souvent tres utiles... 


Pas d’inter marche-arret, mais 
seulement un inverseur pour choisir 
Tune des deux amplitudes de sortie. 

Pas de reglages a faire en fin de 
montage, lequel fonctionnera du 
premier coup. Pour vous convaincre 
de la fiabilite de ce shema, vous re- 
marquerez sur les photos que I’au- 
teur n’a pas monte ses Cl sur 
socles ; c’est rare ! 



Le transformateur d’alimentation 
TRi est un 220 V/2 x 9 V de 5 VA. 
Peu importe que les secondaires 9 V 
soient distincts ou a point milieu. 
L’un d’entre eux va fournir du 9 V et 
du 5 V continus, par le transistor T-i 
et la zener Zi ; tandis que I’autre ne 
sert qu’a fabriquer du 100 Hz avec 
son pont de diodes (D 5 a D 8 ). 


u 


3/4 Q| i 


ROT1 



<7«A**y»<*/euA TC> ^ 


SORTIE 
-TLTL (sT> 


Le schema de principe general se construit autour d’elements classiques. 
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Ce demi-alternances de 0 a 15 V 
d’amplitude (environ) attaquent le 
transistor T 2 . Sur le collecteur de T 2 , 
nous obtenons des pics etroits, 
abrupts et d’amplitude 5 V ; ceux-ci 
sont mis en forme par une porte 
NAND de Ch (un 7400). Cette porte 
inverseuse rend les flancs du signal 
tres verticaux ; ce qu’il taut pour at- 
taquer un monostable constitue par 
les portes NAND D et C de Ch. La 
periode de ce monostable est de 
cinq millisecondes ; de ce fait, le si¬ 
gnal carre de 100 Hz a enfin un rap¬ 
port cyclique de 1/1 (environ). 

La « frequence mere » ainsi fabri- 
quee, il ne reste plus qu’a lui faire 
subir des divisions en cascades, par 
10, par 5 ou par 2. 

Pour diviser une frequence par 10 
ou 5, on utilise des Cl compteurs 
TTL 7490. Cette pratique a ete de- 
crite en detail dans « Electronique 
Pratique » nouvelle serie, n° 65 page 
121. Le defaut de la division par 
cinq est que le rapport cyclique est 
de 2/3, c’est le cas du 20 Hz (100/5 
= 20 ); mais est-ce vraiment 
grave ?... 

Pour diviser par deux, nous utili- 
sons des Cl TTL 74107 qui contien- 
nent chacun deux bascules JK. 

Nous avons decrit ces bascules logi- 
ques dans Particle cite ci-dessus. Le 
niveau 1 permanent qui leur est ne- 
cessaire est obtenu par les resistan¬ 
ces R 10 , R 11 ou R 12 (une resistance 
pour les deux JK d’un 74107). 

Le signal issu d’une division par 
dix ou par deux a toujours un rap¬ 
port cyclique rigoureusement egal a 
1/1. Vous pourrez verifier que sur le 
calibre 0,1 Hz, les temps d’eclaire- 
ment des LED verte et rouge sont 
tous deux de cinq secondes tres 
exactement. 

Toutes ces frequences sont re- 
liees au rotacteur Roti, un 12 posi¬ 
tions /1 voie, dont le commun atta- 
que une porte inverseuse, la 
quatrieme NAND de Ch- Son role 
est d’obtenir de part et d’autre deux 
niveaux logiques inverses, afin de 
commander les deux LED Dg et D 10 . 

Le transistor T 3 a sa resistance 
collecteur commutee par I’inverseur 
Ki : R 8 est alimentee en 9 V, Rg en 
5 V. Rappelons que puisque T 3 est 
monte en emetteur commun, il in¬ 




verse la tension d’entree : ainsi, 
lorsque sa base report un niveau 1 , 
T 3 est conducteur et la sortie S+ est 
en liaison avec la masse, d’ou ni¬ 
veau zero ; et la LED verte D 10 est 
eclairee (LED rouge Dg eteinte). 

Vous remarquerez sur la figure 1 
qu’un court-circuit sur les bornes de 


sortie ne peut avoir de consequen¬ 
ces sur le transistor T 3 et a fortiori 
sur la porte NAND ; mais les deux 
LED continueraient a clignoter 
comme si de rien n’etait. 

La resistance R 14 reliee a la borne 
n° 2 du rotacteur est une precaution 
electrique pour obtenir un niveau 1 
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Le trace du circuit imprime se reproduira facilement a I’aide de transferts 
Mecanorma. Implantation des elements et brochage des composants. 


par un strap (les resistances 1/2 W 
de moins de 10 sont difficiles a 
trouver). 

Cette tension de 8 a 9,5 V n’est 
filtree que par Ci (1 000 ^F) et vu 
I’intensite il est normal qu’elle pre¬ 
sente un bruit de fond important, 
qu’on retrouvera sur le haut des si- 
gnaux de sortie lorsque I’inverseur 
Ki est oriente vers R 3 (amplitude 
9 V). Rassurez-vous, cela n’a aucune 
importance pratique. 


C’est I’exemple typique des sche¬ 
mas a base de circuits logiques : 
peu de composants sur le dessus, 
mais sous I’epoxy un trace cuivre 
tres dense et complexe, avec en ; 
prime d’inevitables straps. II est 
done tres vivement recommande de 
reproduire ce circuit imprime par 
voie photographique (voir « Electro- 
nique Pratique » n° 66, page 125). , 

Pour de multiples raisons (surface 
d’epoxy, tres nombreux straps), 
nous avons renonce a inclure le ro- 
tacteur sur le module, ainsi que 1 
d’essayer de rassembler en ligne 
toutes les cosses poignards. 

Apres perpage, commencez par 
legender toutes les cosses ; c’est in¬ 
dispensable pour eviter des erreurs 
lors du cablage interne. Ensuite les 
cinq straps. 

Deux remarques importantes : 

- Nous avons dit que R 13 (1/2 W) 
chauffera ; done ne la pjaquez pas 
sur I’epoxy, mais laissez un espace 
de 1 a 2 mm. 

- Le transistor Ti (un 2N 1711) sera 
coiffe d’un bon radiateur a ailettes 
(voir photo), et la fameuse R 13 va 
etre sous ce radiateur. En conse¬ 
quence, apres avoir soude Ri 3 , veil- 
lez a ce que la collerette du boTtier 
de Ti soit un peu plus haute que R 13 . 
Ne soudez que la base de Ti, posi- 
tionnez soigneusement le boitier (a 
cause du futur radiateur...), puis 
soudez les deux autres pattes. Le 
radiateur ne sera mis en place qu’a 
la fin du montage. 

Les gains des trois transistors 
n’ont aucune importance. Les resis¬ 
tances, a I’exception de Ri 3 , peuvent 
etre des 1/4 W : elles sont toutes 
pliees au pas de 12,5 mm, ainsi que 
les diodes Di a D 8 et la zener Zi. 


(haut) permanent. En effet, il ne faut 
jamais relier directement la tension 
d’alimentation a I’entree d’un circuit 
•TTL (alors que c’est permis en 
C.MOS). 

L’alimentation secteur est classi- 
que mais justifie quelques remar¬ 
ques : selon la precision de fabrica¬ 
tion du transformateur, vous risquez 
d’obtenir une tension continue plus 
proche de 11 V que de 9 V, et le 
transistor Ti, malgre son radiateur 
(obligatoire), chaufferait beaucoup ; 
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il aurait a « absorber » 11 - 5 = 6 V 
sous ~ 0,2 A, soit 6 x 0,2 = 1,2 W. 
D’ou la presence de la resistance 
R 13 (10 Q en 0,5 W) qui va chuter la 
tension collecteur vers 9 V. Elle va 
dissiper environ 0,3 W, elle chauf¬ 
fera mais peu importe, tandis que Ti 
ne dissipera plus que ~ 0,8 W. 

La tension collecteur de Ti devra 
etre comprise entre 8 et 9,5 V (envi¬ 
ron) ; si elle devient inferieure a 8 V 
c’est que votre transformateur est 
un vrai 9 V, on remplacera alors Ri 3 


Photo 2. - On remarquera 
le dissipateur place 
sur le transistor. 
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Le montage s’introduira a Tinterieur d’un coffret Retex de reference RA1. 


passage du cable d’alimentation 
220 V~~. Placer le module dans le 
socle en faisant coincider ses deux 
trous d’angles avec les entretoises 
de droite ; puis pointer par le trou 
central du module (entre Ti et T 2 ) le 
pergage 0 3,5 a faire dans le fond. 
Equiper ce trou d’une vis 3 x 25 mm 
avec entretoise de 5 mm et un ecrou 
serre. Fixer le module par deux vis 
Parker dans les angles et un ecrou 
pour le centre. 

Dans le flanc droit de la coquille 
superieure, pratiquer deux trous 
0 8 mm pour recevoir les douilles 
banane de sortie (fig. 3). 

Le plan de pergage de la fagade 
est represente figure 3 en vue ex- 
terne, car on peut tracer au crayon 
et gommer ensuite. Legender le ca- 
dran du rotacteur, soit dans le sens 
horaire : B ; M ; 0,1 ; 0,2 ; 0,5 ; 1 ; 2 ; 
5 ; 10 ; 20 ; 50 ; 100 hertz (B et M 
signifient niveaux logiques bas et 
haut permanents). Legender aussi 
I’inverseur Ki : 9 V en haut, 5 V en 
bas. 

Pour proteger les caracteres 
transfers, vous pouvez pulveriser 
un vernis incolore special (tel le 
KF.Fixabrill), ou recouvrir d’adhesif 
Normacolor, mais comme nous vous 
serez obliges de faire une fagade en 
deux couleurs car la plaque alumi¬ 
nium est plus large que les feuilles 
Normacolor... (voir« Electronique 
Pratique » n° 68, page 52). 

Au moyen des quatre vis Parker 


Nous sommes en basses impe¬ 
dances et tres basses frequences, 
done tout blindage serait parfaite- 
ment inutile. 



Peu de trous, peu de precision, 
mais beaucoup de fils a souder. 
Comme il s’agit d’un appareil a 
usage tres frequent (du moins pour 
I’auteur), nous avons soigne le fonc- 
tionnel et I’esthetique. 

Le coffret choisi est le pupitre 
plastique RETEX RAi. Un « design » 
tres flatteur en plus d’une concep¬ 
tion assez originale. II se compose 
de trois parties : le fond en plastique 
tabac avec une entretoise moulee 
dans chaque angle. Un couvercle en 
plastique ivoire comportant une tres 
large fenetre sur laquelle vient de se 
fixer une fagade en aluminium sa- 
tine. L’assemblage des deux coquil- 
les plastique emboTtees est assure 
par quatre vis (deux longues + deux 
courtes), qui s’engagent par le bas, 
quatre pieds caoutchouc (fournis) 
sont ensuite introduits dans ces lo- 
gements de vis. 

A I’aide d’un ciseau a bois, faire 
sauter i’entretoise moulee situee a 
I’arriere gauche du socle. 

Disposer le transformateur dans 
cet angle et pointer les deux trous 
0 3,5 mm a effectuer pour sa fixa¬ 
tion, ainsi que le trou 0 6 mm a 
pratiquer sur le flanc arriere pour le 


fournies, fixer la fagade sur le cou¬ 
vercle, puis monter Roti et Ki, orien- 
ter la borne 1 de Roti vers I’avant. 
Les deux LED sont collees dans leur 
trou (la rouge a droite), mais leurs 
meplats se faisant face. 


A present, preparez votre fer a 
souder et vos fils fins en nappe. 



II y a un grand nombre de fils a 


souder, aussi afin de ne pas se 
tromper ou de se noyer dans un plat 
de spaghetti, il va falloir suivre un 
ordre rationnel. Tout d’abord, il faut 
placer le couvercle comme si on ve- 
nait d’ouvrir le pupitre en ramenant 
le couvercle vers soi. 



- Soudez ensemble les pattes - (en 
vis-a-vis) des LE J. Pliez les pattes + 
en direction du module. 

- Fil fin en nappe, de preference de 
couleurs variees. Reparez 15 fils de 
20 cm et 6 fils de 15 cm. 

- Pour ne pas etre gene par les fils 
deja soudes, il suffit de commencer 
par les cosses les plus proches de la 
« charniere » socle-couvercle. 

- 2 fils 15 cm : cosse A a borne K 1 
(vers charniere); cosse B a borne Ki 
(cote LED). On attaque le rotacteur. 

- 15 cm : borne 1 a cosse B du mo¬ 
dule ; borne 2 a cosse H. 

- En fils de 20 cm : 

N° 71 ELECTRONIQUE PRATIQUE 73 









































































Bornes Rot. 1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

centre 

Cosses 

module 

01 , 

0,2 

0,5 

1 

2 

5 

10 

20 

50 

100 

E 


- Cosse C a borne centrale de Ki 
(20 cm). De cette borne de K a la 
douille banane rouge (15 cm). 

- 3 fils de 20 cm : cosse V au plus 
de la LED verte ; cosse R au plus de 
la LED rouge ; cosse M a la soudure 
des pattes moins des LED. 

- De cette soudure inter LED, un til 
de 15 cm a la douille banane noire 
(bleue ou verte...). 

On attaque le transformateur; 
deux cas se presentent: a) Les se- 
condaires sont separes (4 bornes : 
reliez chacun d’eux aux cosses Si et 
S 2 . b) Les secondaires sont en serie 
avec point milieu (3 bornes): soudez 
un strap entre une cosse de Si et 
une cosse de S 2 , et de ce strap, un 
fil a la borne milieu du transforma¬ 
teur ; puis les deux autres bornes 
aux deux autres cosses de Si et S 2 . 

II ne reste plus que le cable me- 
plat 220 V ; n’oubliez pas de faire un 
noeud d’arret interne. 

Le cablage est enfin termine ; ras- 
semblez tous ces fils en quelques 
torons non seulement pour I’estheti- 
que, mais surtout pour qu’en refer- 
mant le couvercle ils puissent etre 
ecartes des deux points chauds, le 
radiateur de Ti et la resistance Ri 3 
de 0,5 W. 

Vissez par le bas les quatre vis 
Parker fournies (les longues pour 
I’arriere), et engagez les pieds 
cache-vis. 


Conclusion 


La precision des frequences de ce 
generateur est celle du 50 Hz de 
I’EDF, c’est-a-dire environ 0,005 % ; 
I’exactitude des pendulettes secteur 
en temoigne. Cet appareil de labo- 
ratoire devient le complement d’un 
autre generateur presente dans 
« Electronique Pratique » n° 37, 
page 81, le Gefret ayant 18 frequen¬ 
ces etalons pilotees par quartz entre 
20 Hz et 10 MHz, avec les memes 
multiples 10, 5 et 2. 

On prend vite I’habitude d’utiliser 
un tel generateur comme simulateur 
pour tester une idee sur une ma- 
quette, mais aussi pour tarer cer¬ 
tains montages. 

Michel ARCHAMBAULT 


Materiel necessaire 


Ch : 7400 (4 NAND en TTL) 

Cl 2 , Cl 4 , Cl 6 : 7490 (compteur en 
TTL) 

Cl 3 , CI 5 , Cl 7 : 74107 (double JK en 
TTL) 

T 1 : transistor 2N1711 

T 2 . T 3 : transistors NPN quelcon- 

ques (BC 408, etc.) 

Z 1 : zener 5,6 V 


D 1 a D a : diode 1N4001... 1N4007 
D 5 a D 8 : diodes quelconques 
(1N4148, etc.) 

Dg : LED rouge 0 5 mm 
D 10 : LED verte 0 5 mm 
C 7 : 1 000 ^E/25 V (axial) 

C 2 :22 nF/10 V 

R 1 :220 i} (rouge, rouge, marron) 
R 2 : 39 ki} (orange, blanc, orange) 
R 3 : 560 Q (vert, bleu, marron) 

R 4 , R5 : 220 {} (rouge, rouge, mar¬ 
ron) 

R 6 : 180 il (marron, gris, marron) 
R 7 : 15 kil (marron, vert, orange) 
R 8 : 1 ki} (marron, noir, rouge) 

Rg : 560 <> (vert, bleu, marron) 

Rio, R 11 , R 12 :270 i} (rouge, violet, 
marron) 

R 13 : 10 Q (1/2 W, marron, noir, 
noir) 

Ru : 47 o (jaune, violet, noir) 

TR 1 : transformateur 220/2 
x 9/5 VA 

Rot 1 : rotacteur 1 voie/12 posi¬ 
tions 

Ki: inverseur simple a levier 

1 radiateur a ailettes pour transis¬ 
tor 2N1711 

23 cosses-poignards 

2 socles pour fiche banane 
(1 rouge + 1 fonce) 

1 circuit imp rime 115 x 100 mm 
fil en nappe multicolore 
1 prise secteur 
1 bouton de rotacteur 
1 coffret pupitre Retex RA 1 


Photo 3. - Oscillogrammes caracteristiques. 




Photo 4. - Autres oscillogrammes. 
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Le programmateur de la 
cuisiniere electrique ne per- 
met pas de regler des 
temps inferieurs a 10 mn 
avec une grande precision. 
Ce petit temporisateur por- 
tatif est programmable de 
1 a 9 mn avec une preci¬ 
sion de 1 %. Pendant son 
fonctionnement, une diode 
electroluminescent© emet 
un flash toutes les secon- 
des puis en fin de tempori- 
sation un buzzer emet un 
signal sonore agreable. 
Enfin si Ton oublie d’etein- 
dre I’appareil, le son re- 
viendra toutes les 10 mn. 


|es applications sont nombreu- 
ses : faire cuire les oeufs ou 
les frites, limiter le temps de 
reflexion dans un jeu d’echecs ou 
dans la duree d’une conversation te- 
lephonique couteuse. Les compo- 
sants utilises sont courants, peu 
nombreux et economiques. 



Un oscillateur reglable sert de 


base de temps, sa frequence est di- 
visee par 64 pour faire clignoter une 
Led environ toutes les secondes ; 
par 4096 pour obtenir les minutes a 
la sortie d’un compteur. Un commu- 
tateur permet de selectionner les 
temps de 1 a 9 mn qui declenche un 
buzzer. A la mise sous tension, le 
diviseur et le compteur sont remis a 
zero. 



A la fermeture de Iti, tous les cir¬ 
cuits integres sont alimentes a 9 V. 
La remise a zero de lei et lc 2 est 
assuree par R 2 , C 2 et la porte 4 in- 
verseuse. L’oscillateur qui sert de 
base de temps a I’appareil est com¬ 
pose de Pi, Ri, Ci et des portes 1 et 
2. La porte 3 sert de mise en forme 
pour attaquer I’horloge de lei (divi¬ 
seur binaire a 14 etages). L’oscilla¬ 
teur doit etre regie par Pi a la fre- 


Fig. 


Remise a zero 

1 

Alimentation | 

1 





Oscillateur | 

h 

Diviseur ^ 

h 

Compteur | 


Commutateur 1 
1 a 9mn ! 







LED 

1 


Buzzer 1 


Synoptique complet du temporisateur en question. 
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Le schema de principe general fait appel a quatre circuits integres tres courants. 


quence de 68, 26 Hz pour obtenir 
une impulsion toutes les minutes a 
la borne 1 de lei qui divise la fre¬ 
quence d’horloge par 4096. En effet 
T = 4096/68.26 = 1 mn. En meme 
temps on obtient une impulsion 
toutes les 0,94 s a la borne 4 de lei 


qui divise par 64, en effet 
V = 64/68,26 = 0,94 s. Cette sor¬ 
tie 4 est utilisee pour faire clignoter 
une Led (D 3 ). Afin de diminuer la 
consommation, on utilise un monos¬ 
table constitue de C 3 , R3 et des 
portes 6 et 7 qui provoque seule- 


ment un flash de la Led dans un 
rapport cyclique de 1/20 d’allu- 
mage. Les minutes de 1 a 9 sont 
selectionnees par un commutateur a 
9 positions branche sur les sorties 
de lc 2 . A la fin de la temporisation la 
cathode de D 2 est reliee au + 9 V, 
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Alimentation 

Base de temps 68,26 Hz 

RAZ 

RjIHz (-64) 

% 1 Hz (LED) secondes 
Minutes (- 4096) 


jumnn. 


Hz 



_ 4 Hz + 1000 Hz (Buzzer ) 




Allure des signaux en differents points du montage et principalement a la sortie du buzzer. 



elle est non passante et autorise 
I’oscillateur du buzzer a fonctionner. 
Celui-ci est compose de R6, C4 et 
des portes 11 et 12. Sa frequence 
est d’environ 1 kHz, il transmet le 
son a la cellule piezoceramique par 
Re et les portes 8, 9 et 10. Ce mon¬ 
tage double la tension aux bornes 
du buzzer. La diode Di etant reliee a 
la borne 7 de lei (division par 16) 
permet de pulser le son a une fre¬ 
quence de 4 Hz. 

Diagrammes 

des signaux (voir fig. 3) 

Aux differents points A a H du 
circuit 

Realisation pratique 
Le circuit imprime (fig. 4) 

II est represente grandeur nature 
et pourra etre reproduit soit a I’aide 
de pastilles et de bandes transfert 
disponibles chez la plupart des four- 
nisseurs soit par la methode photo- 
graphique de plus en plus utilisee, 
plus precise et plus pratique. Plon- 
ger ensuite le circuit imprime dans 
un bain de perchlorure de fer afin 
d’obtenir la gravure. Percer le circuit 
avec les forets suivants : 0 0,8 pour 
les circuits integres ; 0 1 mm pour 
les autres composants ; 0 1,2 pour 
les fils de raccordement; 0 3 pour 
les trous de fixation et enfin 0 4 
pour le trou situe dans I’axe du cur- 
seur de I’ajustable afin d’en permet- 
tre le reglage depuis I’exterieur de 
I’appareil. 
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Implantation 

des composants (fig. 5) 

Souder les 5 straps et les resis¬ 
tances puis les diodes et condensa- 
teurs (attention aux sens et polari- 


tes), puis les supports des circuits 
integres. Mettre le curseur de I’ajus- 
table en position milieu apres I’avoir 
soude. Placer ensuite le connecteur 
de la pile 9 V en faisant attention a 
ses polarites puis souder les 16 fils 































































































Le montage a ete introduit a I’interieur d’un coffret RETEX. Plan de 
per?age de la face avant. 


La petite pile de 9 V trouvera une 
place sur la droite de I’appareil en 
mettant dans les rainures verticales 


Photo 2. - Aspect du circuit imprime. 


souples de raccordement dans les 
trous 0 1,2. Ces fils devront avoir 
une longueur d’environ 10 cm afin 
d’etre raccordes a la face avant. 

Preparation 

de la face avant (fig. 6) 

Apres avoir perce les trous de la 
face avant du boltier Retex RP02 
comme indique figure 6, decalquer 
les lettres et chiffres transfert et 
mettre une fine couche de vernis de 
protection. Fixer les differents com- 
posants : Led rouge 0 5 munie de 
son support, I’interrupteur marche- 
arret, le commutateur 9 positions et 
coller le buzzer dans I’axe de ses 
trous. 

Cablage final 
(fig. 7) 

II faut relier maintenant le circuit 
imprime a la face avant a I’aide des 
16 fils souples en respectant le 
branchement de la figure 7. 

Logement de la pile 


du boltier une petite separation en 
bakelite de dimensions 
66 x 29 mm. Des petites cales en 
mousse auto-collante eviteront a la 
pile de bouger. 


Apres avoir mis les circuits inte- 
gres sur leur support dans le bon 
sens et fixe le circuit imprime sur le 
fond du boitier Retex, mettre le 
commutateur sur la position 1 
(1 mn). Appuyer sur le chrono en 
meme temps qu’on bascule I’inter- 
rupteur sur la position marche. La 
Led doit clignoter. Arreter le chrono 
des que le signal sonore apparait. II 
doit indiquer 1 mn sinon ajuster le 
potentiometre, eteindre I’appareil et 
recommencer I’operation. Verifier 
les temps sur les autres positions du 
commutateur. Quelle que soit la 
duree choisie, le buzzer emet le si¬ 
gnal sonore pendant 1 mn puis s’ar- 
rete et recommence 10 mn apres, 
ceci evite a I’utilisateur d’oublier 
d’eteindre I’appareil. La consomma- 
tion moyenne n’est que de 2 mA et 
I’autonomie de 1 an et 1/2 a raison 
d’une utilisation par jour 

J. LEGAST 
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Liste des composants 

R-i: 150 ki} (marron, vert, jaune) 
R 2 : 100 ki } (marron, noir, jaune) 
R 3 : 47 ki} (jaune, violet, orange) 
R 4 :2,2 ki} (rouge, rouge, rouge) 
R 5 :2,2 kQ. (rouge, rouge rouge) 
Re : 47 ki} (jaune, violet, orange) 
R 7 : 100 ki} (marron, noir, jaune) 
C 1 : 47 nFplastique ±20% 

C 2 : 10 nF ceramique 

C 3 : 1 iiF chimique 

C 4 : 10 nF plastique ± 20 % 

Di: 1N4148 ou equivalent 
D 2 : 1N4148 ou equivalent 
D 3 : diode electroluminescente 
rouge 0 5 munie de son support 


lc 1 : MCI4020 ou equivalent 
lc 2 : MCI4017 ou equivalent 
lc 3 , lc 4 : MCI4069 ou equivalent 
lt 1 : interrupteur miniature 
COM : commutateur, 1 circuit, 12 
positions (regie sur 9 positions) 
axe 0 6 

1 buzzer piezzoceramique type 
KPE122 ou equivalent 
1 connecteur avec fils pour pile 
9 V 

1 pile 9 V 

1 boitier Retex RP01 
P 1 : potentiometre ajustable mi¬ 
niature horizontal 100 kQ 1 bou¬ 
ton fleche axe 0 6 



Photo 3. 

- Sur la face 
avant, on 
aperpoit le 
buzzer. 




LED 





f 


diode m 


Brochage des elements actifs. 
























































































































En regie generate, la finality de tout systeme d’alarme, du plus 
simple au plus sophistique, consiste a termer un relais qui alimente 
un dispositif bruiteur: sonnerie stridente, klaxon ou sirene, destine a 
soumettre les nerfs du cambrioleur a rude epreuve pour provoquer 
sa fuite. 

La presente realisation offre une autre possibility que Ton peut 
d’ailleurs superposer aux dispositions precedemment evoquees : 
celle de former discretement et automatiquement un numero de 
telephone programme. 




'iHHMJIMMMrll 


|e meme, ce montage peut se 
reveler particulierement inte- 
ressant pour une personne 
agee ou isolee en lui permettant 
d’alerter rapidement ses amis en 
cas de besoin urgent de secours, 
par une simple pression sur un bou- 
ton-poussoir... 


I - Le principe 

a) Principe de fonctionnement 
et d’utilisation 

Le synoptique de la figure 1 illus- 
tre le schema general de fonctionne¬ 
ment du dispositif. 


Des le declenchement de Talarme 
(ou de Taction sur le bouton-pous- 
soir d’alarme), il se produit la memo¬ 
risation de cette derniere. 

Aussitot, la ligne telephonique est 
« prise » et une temporisation d’une 
dizaine de secondes prend son de¬ 
part. Cette temporisation permet a 
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les appareils plus recents et dispo- 
sant du clavier digital, ces coupures 
sont realisees par I’intermediaire 
d’un relais miniature dont la com- 
mande reste subordonnee a une lo- 
gique electronique plus ou moins 
sophistiquee. C’est d’ailleurs sur ce 
principe que repose le fonctionne- 
ment de notre appareil. Quoi qu’il en 
soit, la forme des coupures produi- 
tes, tant en duree qu’en frequence 
et rapport cyclique, doit repondre a 
certaines normes pour pouvoir etre 
prises en compte par le standard 
telephonique. 


On aperQoit notamment les trois 
relais. 


Fig. 

1 


la tonalite de s’etablir. Par la suite, il 
se produit le chiffrage d’un numero 
de telephone a sept chiffres. Ce nu¬ 
mero est programmable a volonte 
par la mise en place de liaisons ap- 
propriees entre picots de program- 
mation. 

Lorsque I’operation « chiffrage » 
est achevee, une seconde tempori- 
sation entre en action. Au bout 
d’une dizaine de secondes, et par 
I’intermediaire d’un couplage induc- 
tif, un signal d’alarme sous la forme 
d’une frequence musicale entrecou- 
pee de silences se trouve emis dans 
la ligne telephonique. Cette emis¬ 
sion est temporisee a environ 40 se¬ 
condes. 

Le cycle s’acheve a ce niveau par 
le retour du dispositif sur sa position 
de repos. Pour des raisons de secu¬ 
rity de fonctionnement, une pile 
fournit une alimentation de secours 
meme en cas de panne du secteur. 

b) Principe du chiffrage 
telephonique (fig. 2) 

Le chiffrage telephonique 
consiste, une fois la ligne etablie, a 
provoquer des coupures selon un 
code preetabli. Ainsi, chiffrer un 
« 3 » revient a provoquer trois cou¬ 
pures consecutives. Pour le zero, on 
realise 10 coupures consecutives. 
Dans les appareils telephoniques 
classiques, ces coupures sont reali¬ 
ses a I’aide d’un excentrique demul- 
tiplie par rapport au cadran et agis- 
sant sur un micro-contact, 
normalement ferme au repos. Dans 


Prise en compte 
de I'alarme 


Dememorisation 
de I'alarme 


Memorisation 
de I’alarme 


Prise ligne 
telephonique 




Temporisation 
avant chiffrage 


Base de temps 
sequenceur 
de chiffrage 


Commande du 
sequenceur 
de chiffrage 



RAZ du sequenceur 


de chiffrage 


Sequenceur 
de chiffrage 


Base de temps 
du chiffrage 


Programmation du 
n° de telephone 


Prepositionnement du 
compteur-chiffreur 


Commande du chiffrage 



L 

Compteur-chiffreur 1 

r 




Realisation du chiffrage 1 



Temporisa 
emiss 
signal i 

tion avant 1 
ion du :j 

d’alarme | 



Emission temporisee 1 
du signal d'alarme 1 




Fin de la sequence | 



Synoptique complet de I’alarme telephonique. 
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Codage 


Contact "C" 



Chiffre 

compose 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

Nombre 
d'ouvertures 
de ” C " 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


Rappels sur le principe du chiffrage telephonique. 


Leur frequence doit etre de I’or- 
dre de 10 Hz. De meme, le rapport 
des durees de la coupure et de celle 
de la periode doit se situer aux alen- 
tours du tiers. Enfin, il taut menager 
un minimum de 0,8 seconde entre la 
fin d’un chiffrage et le debut du chif¬ 
frage suivant. Ces considerations 
tres generates etant faites, nous 
allons maintenant passer en revue 
I’analyse du fonctionnement de I’en- 
semble du montage. 

II - Le fonctionnement 
electronique 

a) Alimentation (fig.3) 

L’energie necessaire sera fournie 
par le secteur 220 V. A cet effet, un 
transformateur abaisse la tension de 
ce dernier a 12 V. Cette tension al¬ 
ternative disponible au secondaire 


est redressee par un pont de 
Wheatstone, tandis que la capa¬ 
city C 2 lui confere un premier fil- 
trage. La capacity Ci a pour mission 
d’eliminer toute frequence parasite 
en provenance du secteur. La base 
du transistor NPN T-i a son potentiel 
maintenu a une valeur de reference 
de I’ordre de 10 V grace a la Zener Z 
et au courant circulant dans Ri. II 
resulte, au niveau de I’emetteur de 
Ti une tension continue et regulee a 
9,5 V dont les capacites C 3 et C 4 
assurent un ultime filtrage. 

Notons qu’en situation de veille, 
le dispositif a une consommation ex- 
tremement faible : de I’ordre de la 
dizaine de milliamperes, si bien 
qu’en cas de panne secteur la pile 
de secours ne sera pas tres sollici- 
tee, ce qui augmente considerable- 
ment sa duree de vie, tout en confe- 
rant au montage une security totale 



de fonctionnement. La diode D ^ 
evite toute possibility d’alimentation 
de la pile dont la tension (9 V) reste 
bien entendu inferieure a celle dis¬ 
ponible a I’emetteur de Ti en temps 
normal. Grace a cette disposition, la 
pile ne pourra debiter que si le 
« plus » alimentation presente un 
potentiel inferieur a 9 V, phenomene 
qui ne peut se produire que s’il y a 
panne du secteur. 

Un interrupted l pj | e permet la 
mise hors service de la pile, en cas 
de neutralisation volontaire du mon¬ 
tage. 

b) Prise en compte 
de I’alarme (fig. 2) 

A I’etat de veille, le transistor T 2 
se trouve sature grace a un courant 
de base achemine par R 2 . II en re- 
sulte un potentiel nul au collected 
de T 2 . Toute alarme se trouve mate- 
rialisee par le blocage de T 2 et on 
constate que ce phenomene peut se 
produire de deux fapons differen- 
tes : 

- par rupture de la liaison R 2 - base 
de T 2 ; 

- par mise au « moins » du montage 
de la base de T 2 . 

Ces deux dispositions permettent 
I’adaptation necessaire a un sys- 
teme d’alarme donne. De meme, le 
bouton-poussoir BP a i a rme offre, lui 
aussi, la possibility d’assurer le de- 
marrage du cycle qui sera decrit 
dans les paragraphes suivants. 
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Schema de principe de la section alimentation et prise en compte de I’alarme. 










































































































Dans tous les cas, une alarme se 
soldera en definitive par le blocage 
du transistor T 2 dont le potentiel 
collecteur passe a un niveau logi- 
que 1. Ce dernier est aussitot pris 
en compte par la bascule monosta¬ 
ble constitute par les portes NOR I 
et II de ICi et dont on peut tres rapi- 
dement en rappeler le fonctionne- 
ment. A Tetat de repos, Tentree 1 de 
commande de la bascule ainsi que 
la sortie de la porte NOR II sont au 
niveau logique zero. II en resulte un 
etat haut a la sortie de la porte I, si 
bien que C 6 , dont les armatures sont 
soumises au meme potentiel positif, 
se trouve en etat de decharge. Des 
I’apparition d’un etat haut sur Ten- 
tree de commande, la sortie de la 
porte I passe a un etat bas (voir 
table de fonctionnement d’une porte 
NOR en figure 8). Dans un premier 
temps, la capacite C6 se comporte 
comme un court-circuit et les en¬ 
trees reunies de la porte inver- 
seuse II sont soumises a un etat bas. 
La sortie de la porte II passe done a 
Tetat haut; il en est de meme en ce 
qui concerne Tentree 2 de la porte I, 
si bien que Tetat bas de sortie de la 
porte I subsiste meme si Timpulsion 
de commande venait a disparaitre 
dans le cas d’une courte sollicitation 
du bouton-poussoir par exemple. 

Au fur et a mesure de la charge de 
C6 a travers R5, le potentiel de Tar- 
mature positive croTt progressive- 
ment et arrive a une valeur de Tor- 
dre de la moitie de la tension 
d’alimentation. A ce moment la 
porte II « bascule » et sur la sortie, 
on enregistre a nouveau un etat bas. 

Par la suite et des que Tentree 1 
de commande se trouve a nouveau 
soumise a un etat bas, la sortie de la 
porte I repasse a un etat haut: la 
bascule a retrouve sa position de 
repos. 


En definitive, tout blocage du 
transistor T 2 et quelle que soit la 
duree de ce blocage, a pour conse¬ 
quence Tapparition a la sortie de la 
porte II de ICi d’une impulsion posi¬ 
tive de duree proportionnelle au 
produit R 5 x C 6 . Compte tenu des 
valeurs des composants utilises, 
cette duree est environ egale a une 
cinquantaine de millisecondes dans 
la presente application. 
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c) Memorisation de I’alarme 
et u prise » de ia ligne 
telephonique 
(fig. 4 et 6) 

L’impulsion precedemment defi- 
nie est acheminee sur I’une des 
deux entries d’une porte AND III de 
IC 2 , montee en porte de memorisa¬ 
tion. En effet, I’autre entree etant 
generalement soumise a un etat 
haut, cette impulsion a pour effet 
I’apparition d’un etat haut perma¬ 
nent a la sortie de cette porte, grace 
a la diode de verrouillage D 3 , meme 
lorsque I’impulsion de commande 
aura disparu. Cet etat haut subsiste 
tant qu’une impulsion negative ne se 
produit pas sur I’entree d’efface- 
ment de la porte de memorisation. 
Nous verrons & la fin de ce chapitre 
que cet effacement se realise en fin 
de cycle lorsque toutes les stapes 
de ce dernier auront et6 franchies. 

L’etat haut disponible a la sortie 
de la porte AND III de IC 2 , par I’in- 
term^diaire de R 7 , assure la satura¬ 
tion du transistor T 3 . Ce dernier as¬ 
sure la fermeture du relais REL 1. La 
diode D 4 protege le transistor T 3 des 
effets causes par la surtension de 
self due au bobinage, au moment de 
la coupure du relais. 

La fermeture de ce relais consti- 
tue la prise de la ligne telephonique : 
il se produit le meme phenomene 
qu’au moment ou on decroche le 
combine telephonique d’un poste 
classique. Nous verrons au chapitre 
de la realisation pratique que le cou- 
rant de ligne ainsi etabli doit repon- 
dre a certaines tolerances : c’est la 
raison d’etre des resistances R x et 
R y (fig. 6), qui seront a adapter au 
couplage inductif que Ton aura 
reussi a se procurer. 


d) Temporisation avant chiffrage 
(fig- 4) 

Des le debut de I’apparition d’un 
etat haut a la sortie de la porte 
AND III de IC 2 , une bascule monos¬ 
table constitute par les portes 
NOR III et IV de ICi quitte sa posi¬ 
tion de repos, ce qui se traduit par la 
manifestation d’un etat haut a la 
sortie de cette bascule. La duree de 
cet etat haut, compte tenu des va- 
leurs de R 9 et de C 7 , est de I’ordre 






















































































Oscillogrammes caracteristiques. 


de 12 a 15 secondes, Ainsi, a la sor¬ 
tie de la porte inverseuse NOR III de 
IC 4 , 15 secondes apres la prise de 
ligne, on enregistre un signal pre- 
sentant un front montant. Les oscil¬ 
logrammes de la figure 7 illustrent 
ces differents phenomenes. 

Afin de conferer a ce signal un 
front montant bien vertical, il est 
pris en compte par un trigger de 
Schmitt forme par la porte AND II de 
IC 2 -II n’est pas depourvu d’interet 
de rappeler brievement le fonction- 
nement d’un tel dispositif. Au mo¬ 
ment de la montee du potentiel a la 


sortie de la porte NOR III de IC 4; les 
resistances Rio et Rn forment un 
pont diviseur, si bien qu’une partie 
seulement de la tension se trouve 
appliquee aux entrees reunies de la 
porte trigger. Des que cette valeur 
atteint la moitie du potentiel de I’ali- 
mentation, la porte amorce son bas- 
culement et, grace a Rn, il se pro- 
duit un soudain apport de potentiel 
sur I’entree du trigger. II en resulte 
une acceleration du phenomene de 
basculement et, de ce fait, une 
« verticalisation » du front montant 
du signal. On expliquerait de la 


meme maniere que le trigger 
confere egalement un front vertical 
au signal descendant, le lecteur re- 
constituera sans peine le raisonne- 
ment dans lequel, toujours par I’in- 
termediaire de Rn, on assiste a un 
moment donne a une soudaine fuite 
de potentiel, ce qui a, bien sur, 
comme effet d’accelerer le bascule¬ 
ment. 

Ainsi, et par I’intermediaire de Cs 
et D 5 , on achemine, 15 secondes 
apres la prise de la ligne, une breve 
impulsion positive sur I’entree d’une 
porte de memorisation AND I de IC 2 . 
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Fig. 

7 


Comme pour la porte precedente, 
I’etat haut de sortie subsiste aussi 
longtemps que I’on n’achemine pas 
une impulsion negative d’efface- 
ment sur I’entree 1 de cette porte. 
Nous verrons ulterieurement que cet 
effacement se produit lorsque I’ope- 
ration de chiffrage sera entierement 
achevee. 

Les 15 secondes de temporisa- 
tion ainsi obtenues, le lecteur I’aura 
sans doute deja devine, sont pre- 
vues pour permettre I’etablissement 
de la liaison telephonique, autre- 
ment dit, & obtenir la tonalite que 
Ton perpoit dans le combine d’un 
poste telephonique classique. 


e) Base de temps 
du sequenceur de chiffrage (fig. 4) 

Cette base de temps est consti¬ 
tute par un circuit integre bien 
connu de nos lecteurs : I’universel 
« 555 » de service. La figure 8 en 
rappelle le brochage et le fonction- 
nement. Compte tenu des valeurs 
des composants « ptripheriques » 
utilises (R 15 , Ai, Ri 6 et C 9 ), on ob- 
tient des creneaux a la sortie 3 de ce 
composant de I’ordre d’une periode 
de 2 secondes. Lorsque Ai est en 
position mediane, cette ptriode cor- 
respondra au temps qui s’ecoule 
entre deux chiffrages consecutifs. 
Rappelons qu’en cas de chiffrage 
d’un zero, la duree necessaire est de 
I’ordre de la seconde ; il reste done 
une reserve d’une seconde avant 
d’attaquer le chiffrage suivant. La 
valeur du rapport cyclique du signal 
n’a pas d’importance ici, puisqu’il 
s’agit simplement de faire avancer 
un compteur toutes les deux secon¬ 
des, comme nous le verrons par la 
suite. 


b) Exemple de chiffrage du^* 




I 


Oscillogrammes caracteristiques en divers points du montage. 


f) Commande du sequenceur 
de chiffrage (fig. 4) 

L’apparition d’un ttat haut & la 
sortie de la porte AND I de IC 2 pou- 
vant se produire a n’importe quel 
instant par rapport aux creneaux 
delivrts par la base de temps, il est 
necessaire de synchroniser I’ensem- 
ble. C’est le role de la porte inver- 
seuse NOR IV de IC 4 ; en effet, pour 
que cette derniere presente un etat 
haut a sa sortie, il faut que le signal 
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issu du « 555 » se trouve & un niveau 
zero. Si cette condition est v^riftee, 
la porte AND IV de IC 2 devient pas- 
sante. Ainsi, suivant le cas, il sera 
necessaire d’attendre jusqu’& 2 se¬ 
condes pour que la memorisation de 
la porte AND IV de IC 5 puisse se 
realiser. Lorsque cette seconde me¬ 
morisation est effectuee, le trigger 


constitue par la porte AND I de IC 5 
devient op^rationnel, si bien que le 
prochain front montant du signal en 
provenance de IC 3 fera avancer d’un 
pas le compteur IC 6 . Ce dernier 
compteur est egalement un circuit 
bien connu de nos lecteurs puisqu’il 
s’agit du fameux CD 4017 qui est un 
compteur-decodeur decimal. 











































































































































Fig. 
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c) Production du signal d'alarme 




Autres oscillogrammes relatifs a la production du signal. 


Ainsi, a chaque front montant 
presente sur son entree horloge H, 
le niveau logique 1 quitte une sortie 
pour alter sur la sortie suivante jus- 
qu’au moment ou cet etat haut at- 
teint la sortie S 8 . L’etat haut ainsi 
recueilli est aussitot pris en compte 
par la bascule monostable formee 
par les portes NOR I et II de IC 7 . 
(.’impulsion positive qui en resulte, 
de quelques centiemes de seconde, 
par I’intermediaire de D 10 , assure la 
remise a zero du compteur. De 
meme, et grace a la porte inver- 
seuse NOR II de IC 4 , il en resulte 
egalement une impulsion negative 
d’effacement au niveau des en¬ 
trees 1 et 12 des portes de memori¬ 
sation AND I de IC 2 et AND IV de IC 5 
qui retrouvent ainsi leur position de 
repos. 

En definitive, le sequenceur de 
chiffrage IC 6 effectue un cycle com- 
plet et unique qui se traduit par I’ap- 
parition d’un etat haut, successive- 
ment sur les sorties Si a S 7 . 


Remarquons egalement qu’au 
moment de la mise sous tension du 
dispositif, se produit la charge de 
On a travers Rig, ce qui a pour 
consequence I’apparition d’une im¬ 
pulsion positive & la sortie de la 
porte AND III de IC 5 . 

Cette impulsion a pour effets : 

- par I’intermediaire de Dg, la re¬ 
mise a zero de IC6 ; 

- par la porte inverseuse NOR II de 
IC 4 ,1’effacement prealable des 
portes de memorisation AND I de 
IC 2 et AND IV de IC 6 ; 

- par la porte inverseuse NOR I de 
IC 4 ,1’effacement prealable de la 
porte de memorisation de I’alarme 
AND III de IC 2 . 

g) Programmation du 
numero desire (fig. 5) 

Les sorties Si a S 7 du compteur 
IC 6 aboutissent sur 7 picots par I’in- 
termediaire des diodes Dig a D 25 . En 


regard de cette premiere serie de 
picots, 10 autres picots numerotes 
de 0 a 9 sont disposes. II suffit done 
de relier le chiffre desire au rang 
correspondant du picot issu du se¬ 
quenceur de chiffrage. Ainsi, dans 
I’exemple de la figure 5, on a pro¬ 
gramme le numero 426 20 39, ce qui 
se traduit par les liaisons : 

1 — 4, 2 — 2, 3 — 6 , 4 — 2, 5 — 0, 

6 —► 3, 7 —► 9. 

Les diodes D 13 a D 25 evitent tout 
« envoi » d’un etat haut sur une sor¬ 
tie de IC 6 presentant un etat bas, 
dans le cas ou le numero pro¬ 
gramme comporte deux ou plu- 
sieurs fois le meme chiffre. Les 
diodes D 12 a Di 8 dont les cathodes 
sont reliees a un point commun per- 
mettent d’obtenir un etat haut sur 
ce point, tant que le compteur oc- 
cupe I’une des positions Si a S7 ; la 
raison de cette disposition sera ex- 
plicitee un peu plus loin. 

Les picots numerotes de 0 a 9 
aboutissent par I’intermediaire des 
diodes D 2 6 a D42, sur quatre points 
relies respectivement aux entrees 
JAM 1, JAM 2, JAM 3 et JAM 4 du 
compteur-chiffreur ICg. Ces entrees 
sont maintenues au « moins » de 
ralimentation par les resistances R 23 
a R 26 - Bien entendu, il est fait appel 
au codage binaire rappele par le ta¬ 
bleau de la figure 8 . Ainsi, pour for¬ 
mer le chiffre 9, il convient de pre¬ 
senter un niveau logique 1 sur les 
entrees JAM 1 et JAM 4 du comp¬ 
teur par I’intermediaire des diodes 
D 41 et D 42 . 

Les entrees JAM 1 a 4 sont les 
entrees de prepositionnement du 
compteur ICg qui est un CD 4029. 
Rappelons qu’un tel compteur pre¬ 
sente la caracteristique de preposi- 
tionner ses sorties Qi a Q 4 sur les 
valeurs JAM, au moment du front 
montant d’une impulsion acheminee 
sur son entree « PRESET ». Ainsi, 
dans I’exemple du 9 precedemment 
evoque, des qu’une impulsion posi¬ 
tive se produit sur I’entree 1 de ICg, 
les sorties Qi et Q 4 presentent un 
etat haut tandis que les sorties Q 2 et 
Q 3 presentent un etat bas. 

Pour chaque impulsion d’avance 
du sequenceur de chiffrage IC 6 , la 
bascule monostable formee par les 
portes NOR III et IV de IC 7 se trouve 
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CD 4011 


4 portes NAND a 2 entrees 


CD 4001 


4 portes NOR a 2 entrees 


Meme brochage que 
CD 4081 



El 

E2 

s 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 


Meme brochage que 
CD4081 et CD4011 



El 

E2 

s 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 


NE 555 


Montage en multivibrateur 



CD 4017 


Compteur - decodeur decimal 


+V RAZ H V R S9 S4 S8 




H 

SO 

SI 

S2 

S3 

S4 

S5 

S6 

S7 

S8 

S9 

R 

0 

I 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

I 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2 

I 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

3 

I 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

4 

I 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

5 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

7 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

8 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

9 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 


CD 4029 


Compteur-decompteur BCD/binaire 



Valeurs binaires de 1 a 10 



Q1 

Q2 

Q3 

Q4 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

1 

1 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

0 

5 

1 

0 

1 

0 

6 

0 

1 

1 

0 

7 

1 

1 

1 

0 

8 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

0 

0 

1 

10 

0 

1 

0 

1 



CL 

% 

D 

C 

B 

A 

C0 

0 

I 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

I 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

2 

I 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

3 

I 

1 

0 

0 

1 

1 

1 - 

4 

I 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

5 

I 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

6 

I 

1 

0 

1 

1 

0 


7 

I 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

8 

I 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

9 

I 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

8 

I 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

7 

I 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

6 

I 

0 

0 

1 

1 

0 

1 


1 

I 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

9 

I 

0 

1 

0 

0 

1 

1 


Comme d’usage, nous vous precisons les divers brochages des composants actifs et rappels des tables de v£rite. 


90 N° 71 ELECTRONIQUE PRATIQUE 



















































































































































































































Sur le module superieur, on aperpoit les picots de programmation. 



sollicitee en presentant a sa sortie 
une impulsion positive de quelques 
dixiemes de seconde. Cette impul¬ 
sion se trouve aussitot inversee par 
la porte NOR III de IC 8 , si bien que la 
fin de cette impulsion correspond en 
fait a un signal a front ascendant a 
la sortie de cette porte. Le trigger 
forme par la porte AND I de IC 14 
confere a ce signal une bonne verti- 
calite. Ce dernier, par I’intermediaire 
de Cm et D43, est aussitot achemine 
sur I’entree d’une seconde bascule 
monostable constitute par les 
portes NOR I et II de IC 8 . L’impulsion 
d’une duree de quelques dixiemes 
de secondes qui en resulte est aus¬ 
sitot prise en compte par le trigger 
forme par la porte AND IV de ICn. 

Notons que ce dernier n’est ope- 
rationnel que si le point commun 
des cathodes des diodes D 12 a D 18 
presente un etat haut. Cette condi¬ 
tion est realisee uniquement pour 
les positions Si a S7 de IC 8 . Mais ce 


dispositif offre un autre avantage : ii 
permet au lecteur-realisateur de 
province de programmer des nu- 
meros de telephone a 6 chiffres. II 

suffit pour cela de ne pas monter la 
diode D 18 . Remarquons egalement 
que le fait de monter deux bascules 
monostables consecutives confere 
au dispositif une bonne securite de 
fonctionnement, en ce sens que les 
temporisations successivement in¬ 
troduces assurent une bonne sepa¬ 
ration des differentes operations : 

- passage du niveau 1 sur une sor¬ 
tie donnee de IC6 et, de ce fait, pre¬ 
sentation du codage approprie sur 
les entrees JAM de IC 9 ; 

- ordre de prepositionnement de 
IC 9 avec un leger retard de fagon a 
ce que les potentiels des entrees 
JAM soient bien stabilises ; 

- ordre de chiffrage avec un leger 
retard sur I’ordre de prepositionne¬ 
ment comme nous le verrons aux 
paragraphes suivants. 


Les osciliogrammes de la fi¬ 
gure 7b illustrent ces differents phe- 
nomenes. 

h) Base de temps du 
chiffrage (fig. 5) 

Nous avons encore recours a un 
« 555 » repere par le boitier IC 10 sur 
le schema. Mais cette fois, le signal 
de sortie devra non seulement re- 
pondre a des considerations de fre¬ 
quence mais egalement a un respect 
d’un certain rapport cyclique. Les 
valeurs de R 3 e, A 2 , R37 et C19 sont 
telles, lorsque A 2 a son curseur en 
position mediane, que la frequence 
des creneaux de sortie emis est de 
I’ordre de 10 Hz. 

De meme, le rapport cyclique 
T a /T defini en figure 8 est dans ce 
cas egale a 2/3. Ces valeurs sont 
naturellement celles que nous avons 
definies au chapitre du principe qui 
reprend les generalites du chiffrage 
telephonique. 
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Ainsi la duree de presentation 
d’un etat haut par rapport a la pe- 
riode totale represente 66 % ; c’est 
cet etat haut qui actionnera, comme 
nous I’expliciterons un peu plus loin, 
un relais dont on utilise le contact 
normalement ferine au repos. 

i) Realisation du 
chiffrage (fig. 5) 

Lorsque I’operation de preposi- 
tionnement est terminee, pour un 
chiffre donne, on observe un front 
montant a la sortie de la porte 
NOR IV de IC 8 . II en resulte une im¬ 
pulsion positive transmise sur une 
porte de memorisation AND I de 
IC 11 par rintermediaire de Ci6 et de 
D 48 . Cette porte se charge aussitot 
grace a la diode de verrouillage D 49 . 
Comme pour la commande du se¬ 
quencer de chiffrage IC 6 , il est ne- 
cessaire de realiser egalement ici, 
une synchronisation avec la position 
du signal issu de ICio- Ainsi le ni¬ 
veau 1 disponible a la sortie de la 
porte de memorisation I de ICn ne 
peut etre transmis sur la sortie de la 
porte AND II de ICn que si le signal 
issu du « 555 » est a I’etat bas, 
grace a la porte inverseuse NOR I de 
IC 12 - Lorsque cette condition est 
realisee, done avec un decalage, 
dont la valeur maximale peut attein- 
dre un dixieme de seconde, il se 
produit le chargement de la porte 
memoire AND III de ICn. Le trigger 
de SCHMITT constitue par la porte 
AND II de IC 5 devient passant, ce 
qui a pour effet: 

- d’une part de termer pendant en¬ 
viron 0,66 seconde le relais REL 2 
par rintermediaire du transistor T 4 ; 

- d’autre part d’agir sur le comp- 
teur ICg au moment du front mon¬ 
tant du signal. 

Etant donne que I’entree 
Up/Down de ce compteur est reliee 
au « moins » du circuit, le compteur 
« decompte ». Ainsi, si I’on a prepo- 
sitionne les sorties Qi a Q 4 sur la 
valeur 9 (1001), il occupe aussitot la 
valeur 8 (0001), des le front ascen¬ 
dant achemine sur I’entree CLOCK. 
Signalons egalement que I’entree 
BINARY/DECADE de ce compteur 
est reliee au « plus », ce qui lui per- 
met de fonctionner en « binaire », 
e’est-a-dire qu’il peut occuper toute 

92 N° 71 ELECTRONIQUE PRATIQUE 



On numerotera scrupuleusement les picots de programmation. 


position de 0 a 15 (0000 a 1111), 
cette disposition etant necessaire 
pour la valeur 10 (0101) dans la pre¬ 
sente application. 

Pour toute valeur autre que 0 
(0000), le point commun des catho¬ 
des des diodes D 44 a D 47 presente 
un etat haut. En revanche, des que 
le compteur atteint la valeur 0, ce 
point commun offre un etat bas. Des 
que I’impulsion positive, issue de 
ICio, qui a donne naissance a cette 
situation, cesse, la sortie de la porte 
NOR II de IC 12 presente un etat haut. 
Le front ascendant de ce signal est 
transmis par rintermediaire de Ci 8 
et de D53 aux entrees reunies d’une 
porte inverseuse NOR III de IC 12 . II 
en resulte a la sortie de cette der- 
niere une impulsion negative qui as¬ 
sure I’effacement des portes de me¬ 
morisation I et III de IC11. En 
definitive, pour chaque chiffre pro¬ 
gramme, on observe le nombre cor¬ 
respondent de battements du relais 
REL 2 qui assure le chiffrage par ou- 
verture breve du contact de ligne, 
ainsi que le montre la figure 6 dans 
la partie consacree au raccorde- 
ment sur la ligne telephonique. 

j) Temporisation avant 
et pendant remission 
du signal (fig. 6) 

Lorsque I’operation de chiffrage 
est achevee, e’est-a-dire lorsque le 
sequenceur de chiffrage occupe la 
position S 8 avant la remise a zero de 


IC6, une impulsion positive se trouve 
disponible a la sortie de la bascule 
monostable constitute par les 
portes NOR I et II de IC 7 . Des I’appa- 
rition de cette impulsion, une tem¬ 
porisation de I’ordre de 15 secondes 
prend son depart au sein d’une 
autre bascule monostable formee 
par les portes NOR I et II de IC13. La 
fin de cette temporisation corres¬ 
pond a I’apparition d’un front ascen¬ 
dant sur la sortie de la porte inver¬ 
seuse NOR IV de ICi 2 . Le trigger 
AND IV de ICi 4 confere a ce signal 
une meilleure verticalite et une im¬ 
pulsion positive se trouve en defini¬ 
tive transmise sur I’entree d’une 
bascule monostable formee par les 
portes NOR III et IV de IC13, par rin¬ 
termediaire de C 22 et D 5 4 . 

Ainsi, environ 15 secondes apres 
la fin de I’operation « chiffrage », 
une temporisation, definie par les 
valeurs de R 52 et C 23 (de I’ordre de 
45 secondes) entre en action. Par 
rintermediaire de la porte AND II de 
IC 14 et du trigger AND III de ICi 4 , 
I’etat haut qui en resulte assure la 
saturation d’un transistor T 5 qui as¬ 
sure la fermeture d’un relais REL 3 
dont nous verrons les effets au pa- 
ragraphe suivant. A la fin de cette 
temporisation, lorsque le niveau 
haut disponible a la sortie du trigger 
AND III de ICi 4 passe totalement a 
zero, par rintermediaire de C 24 et de 
D 5 6, ou enregistre sur I’anode de 
D 5 6, une breve impulsion negative. 
Cette impulsion a pour consequence 




















I’effacement de la porte-m£moire 
AND III de IC 2 . A ce niveau, le cycle 
est totalement achev6 et le dispositif 
se trouve pris pour une eventuelle et 
nouvelle sollicitation. 


k) Emission du signal 
d’alarme (fig. 6) 

Pendant la dur£e de fermeture du 
relais REL 3, c’est-a-dire pendant le 
temps de presentation d’un etat 
haut sur la sortie du trigger AND III 
de IC 14 , les portes NAND de IC 15 
«fabriquent » un signal musical des¬ 
tine a etre introduit dans le couplage 
magnetique, afin d’aviser le corres¬ 
pondent du declenchement de 
I’alerte. Lorsque I’entree 1 de la 
porte NAND I de IC15 est soumise a 
I’etat bas de repos, la sortie de cette 
porte presente un etat haut, tandis 
que la sortie de la porte II presente 
un etat bas. Venons-en maintenant 
a la description du fonctionnement 
de ce multivibrateur. 

Des I’apparition d’un etat haut sur 
I’entree 1, la sortie de la porte I 
passe a retat bas tandis que la sor¬ 
tie de la porte II presente un etat 
haut. II en resulte la charge de C 25 
par R 59 (C 25 etait precedemment 
chargee dans I’autre sens) et des 
que le potentiel de I’entree 2 atteint 
une valeur environ egale a la moitie 
du potentiel de I’alimentation, la 
porte I bascule. Sa sortie passe k 
retat haut et la sortie de la porte II k 
retat bas. La capacite C 25 se charge 
k nouveau dans I’autre sens puis le 
dispositif bascule k nouveau et ainsi 
de suite. II en resulte une succession 
d’etats hauts et bas au niveau de 
I’entree 8 du second multivibrateur 
forme par les portes NAND III et IV 
de ICis- La frequence de ces crk- 
neaux est environ egale £ 2 Hz, eu 
egard aux valeurs de R 59 et C 25 utili¬ 
ses. 

Le second multivibrateur fonc- 
tionne bien sur suivant le m£me 
principe mais k une frequence dite 
musicale, et beaucoup plus eiev6e : 
de I’ordre du kilo-hertz. II en resulte 
au niveau de la sortie de la porte 
NAND IV de IC 15 un signal illustre 
par les oscillogrammes de la fi¬ 
gure 7c et qui est en fait un BIP-BIP. 
Ce signal est amplifie par T6, monte 
en collecteur commun, done £ gain 


d’intensite interessant, et aboutit 
sur un ajustable A3. Suivant la posi¬ 
tion du curseur de ce dernier, il est 
done possible de preiever une frac¬ 
tion plus ou moins importante de 
I’amplitude du signal. Pendant la 
duree de remission de ce signal, le 
relais REL 3 etant ferme, la fre¬ 
quence musicale ainsi generee par- 
court I’enroulement secondaire du 
couplage inductif et se trouve trans- 
mise dans la ligne teiephonique. 


Ill - Realisation pratique 

a) Circuits imprimes (fig. 9) 

lls sont au nombre de deux ; pour 
leur realisation, comme d’habitude, 
on aura plutot recours £ I’utilisation 
des divers produits de transferts 
disponibles aupres des fournisseurs 
plutot que d’utiliser le feutre special. 
Bien entendu, une autre methode, 
plus simple, consiste £ utiliser la me¬ 
thode photographique directe prati- 
qu6e par bon nombre de fournis¬ 
seurs. 

Tous les trous seront perces avec 
un foret de 0,8 mm de diametre. 
Pour les composants comportant 
des connexions a diametre plus im¬ 
portant, il convient d’agrandir les 
trous k la valeur convenable. 

Ce travail etant acheve, une 
bonne methode consiste k etamer 
les pistes de ces circuits : leur lon- 
g6vite et leur solidite mecanique 
n’en sera qu’accrue. 

Enfin, et avant de passer £ I’im- 
plantation des composants, il est 
bon de percer les trous de fixation 
des deux modules d’un seul tenant, 
afin d’aboutir k un bon alignement 
des deux modules lorsqu’ils seront 
superposes. ' 

b) Implantation des composants 
(fig. 10) 

Comme toujours, on debutera les 
operations d’implantation par la 
mise en place des differents straps 
de liaison, nombreux il est vrai, mais 
necessaires si Ton veut eviter la 
mise en oeuvre du « double face ». 

Avant de poursuivre ce travail 
d’implantation, il convient d’appli- 
quer, £ ce niveau d’avancement du 


travail, les lettres ou plus exacte- 
ment les chiffres de transfert dans le 
cadre prevu a la programmation. 

Une telle precaution facilitera beau- 
coup cette operation par la suite. 

Ensuite on mettra en place les 
diodes, les resistances, et les diffe- 
rents picots. Les ajustables seront 
soud^s avec leur curseur en position 
mediane. Par la suite on implantera 
les capacity, transistors et en der¬ 
nier lieu, les circuits integres. 

Comme d’habitude on ne repe- 
tera jamais assez qu’il taut particu- 
Iterement faire attention a I’orienta- 
tion des differents composants 
orientes. Toute erreur a ce niveau 
est fatale pour le fonctionnement ul- 
terieur du montage et bien souvent 
pour le composant lui-meme. 

Les traces laissees par le vernis 
du d^capant du fil de soudure peu- 
vent etre eloign^es a I’aide d’un pin- 
ceau imbibe d’un peu d’acetone. 

Les deux modules etant prets, on 
peut proceder & leur superposition 
et a la mise en place definitive des 
entretoises. Enfin on soudera les dif- 
ferents straps de liaison inter-modu¬ 
les, straps pouvant etre constitues 
de fil de cuivre nu ou etame. 

c) Mise en coffret (fig. 11) 

Peu de remarques sont a faire & 
ce sujet; la figure est suffisamment 
explicite en indiquant un exemple de 
montage possible. Le bouton-pous- 
soir« alarme » a et£ ramene sur la 
face avant pour des raisons de com- 
modites d’utilisation. Mais grace aux 
« dominos » d’utilisation colles sur la 
face arrtere, il est tout & fait possible 
de prevoir ce bouton-poussoir (ou 
plusieurs autres boutons) dans d’au- 
tres endroits de la maison ou de 
I’appartement. 

De meme, et selon I’utilisation d6- 
siree, on peut utiliser la commande 
de I’alarme soit par fermeture, soit 
par ouverture du circuit. Dans le cas 
de I’utilisation de la fermeture seule, 
il est naturellement indispensable de 
shunter les deux contacts destines a 
I’ouverture (exemple de la fig. 11). 

Si Ton veut neutraliser entiere- 
ment le dispositif, il est important de 
couper I’interrupteur l pi i e ; sans cette 
precaution, ia pile serait sollicitee 
jusqu’a sa decharge complete. 
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L’auteur a scinde le montage en deux cartes imprimees. Ces dernieres, compte tenu de leur complexity, se reproduisent p e 
place des divers straps de liaison. 


Enfin, avant de relier la fiche male 
du telephone, II convient de s’assu- 
rer que les deux fils d’arrivee sur la 
prise femelle fixe correspondent 
bien a ceux de la fiche male. A de- 
faut, on interviendra de preference 
sur la fiche male. 

d) Essais et mises 
au point 

Avant tout essai, il est bien en- 
tendu necessaire d’avoir realise la 
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programmation du numero telepho- 
nique desire. On se servira de prefe¬ 
rence de fil souple isole, en couleur, 
afin de mieux visualiser cette pro¬ 
grammation. 

L’ensemble etant mis sous ten¬ 
sion, apres avoir appuye sur le bou- 
ton-poussoir« alarme » on entendra 
de suite I’enclenchement du relais 
« REL 1 ». Une quinzaine de secon- 
des plus tard, on doit percevoir le 
battement du relais « REL 2 » lors 


des operations de chiffrage. Puis, 
egalement une quinzaine de secon- 
des apres, on assistera a la ferme- 
ture du relais « RE-3 ». L’emission 
du signal d’alarme peut etre verifie a 
I’aide d’un ecouteur quelconque di- 
rectement branche sur les deux fils 
de sortie et destines au raccorde- 
ment sur la ligne telephonique. 
L’emission de ce signal dure environ 
40 secondes ; aussitot cette duree 
ecoulee, les relais REL 1 et REL 3 
retrouvent leur position de repos. 
































































le biais de la methode photographique et a I’aide d’epoxy presensibilise. Cote implantation, on veillera a la bonne mise en 


Pendant ces essais, plusieurs 
points sont a verifier: 

1. la succession des differents 
chiffrages 

II doit au moins s’ecouler une a 
deux secondes entre deux chiffra¬ 
ges consecutifs. A defaut, on agira 
sur le curseur de I’ajustable A-|. On 
augmente la periode de commande 
de ces chiffrages consecutifs en 
tournant le curseur de At dans le 


sens des aiguilles d’une montre ou 
inversement. 

2. la frequence des chiffrages 

Elle doit etre de I’ordre de 10 Hz. 
Le chiffrage d’un zero doit done 
durer une seconde. Une methode 
possible consiste a programmer 
sept zeros consecutifs et de compo¬ 
ser les durees d’un chiffrage par 
rapport a celle donnee par le chif¬ 
frage d’un zero sur un cadran tele- 
phonique classique. 


Pour augmenter cette frequence, 
il suffit de tourner le curseur de A 2 
dans le sens inverse des aiguilles 
d’une montre et inversement. 

Bien entendu, ces differentes 
mises au point peuvent s’effectuer 
« a blanc », e’est-a-dire en dehors 
de tout branchement sur la ligne te- 
lephonique. On aura simplement 
relie les deux picots destines a rece- 
voir une resistance R x avec un strap, 
de fapon a termer le circuit secon- 
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Memes remarques que precedemment pour la reproduction du trace du circuit imprime, on respectera bien I’orienta- 
tion des diverses diodes. 
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Exemple de montage a Pinterieur d’un coffret Teko et brochage de la prise telephonique. 


daire du coupleur magnetique, et a 
pouvoir verifier la presence du si¬ 
gnal d’alarme a I’aide d’un ecouteur. 

Un strap est egalement a mettre 
en place entre les picots Ci et C 2 si 
bien que pour assurer le demarrage 
de I’ensemble, un simple contact 
entre les picots relies ulterieurement 
au bouton-poussoir, est necessaire. 

Ces operations terminees, il 
convient maintenant de proceder a 


la mise en place des resistances R x 
ou R y . Le montage etant raccorde a 
la ligne telephonique, on doit mesu- 
rer une intensity de ligne de I’ordre 
de 40 a 50 mA (calibre « continu »). 
Si elle a tendance a etre trop 
grande, on montera, a la place du 
strap monte precedemment, la va- 
leur adaptee de la resistance R x (de 
10 12 a 1 kfi suivant le cas). En re¬ 
vanche, si cette intensity est trop 
faible, on laisse le strap sur les 



: : . ; 


picots R x en place, et on monte une 
resistance R y entre les picots prevus 
a cet effet. 

Cette resistance peut aller de 
560 U a 2,2 kft environ). Dans 
I’exemple de la presente realisation, 
aucun ajustement n’etait necessaire 
et I’intensite du courant de ligne re¬ 
levee se situait a environ 45 mA. Le 
coupleur magnetique utilise (modu- 
lateur de lumiere) presentait une re¬ 
sistance ohmique de I’ordre de 40 a 
50 Q aussi bien en primaire qu’en 
secondaire. 

Ces operations achevees on peut 
maintenant passer a I’essai definitif 
en programmant par exemple le nu- 
mero de telephone de son voisin. On 
pourra ainsi juger directement si 
I’intensite du signal d’alerte percep¬ 
tible dans I’ecouteur est suffisante. 

A defaut, on agira sur le curseur de 
A3. La puissance augmente en tour- 
nant ce dernier dans le sens des 
aiguilles d’une montre et inverse- 
ment. 

Robert KNOERR 


(Voir liste des composants au 
verso.) 
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IV- Liste des composants 

a) Module inferieur 

16 straps (9 horizontaux, 7 verti- 
caux) 

R 1 : 470 Q (jaune, violet, marron) 
R 8 : 33 ft (orange, orange, noir) 

R 22 : 33 kQ (orange, orange, 
orange) 

R 23 a R 26 :4 x 10 kQ (marron, 
noir, orange) 

R 27 : 33 kQ (orange, orange, 
orange) 

R 2 s : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 29 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R30 a R 32 : 3 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 33 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 34 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R 35 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 3 s a R 42 : 5 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 45 :4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R 4 6 :33 Q (orange, orange, noir) 
R 47 '■ 220 kQ (rouge, rouge, jaune) 
R 4 8 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 49 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
Rso at R 51:2 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 52 : 120 kQ (marron, rouge, 
jaune) 

R53 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R54 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R55 at R 56 :2 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 57 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R 58 : 33 Q (orange, orange, noir) 
R59 :220 kQ (rouge, rouge, jaune) 
R 60 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R6i: 10 kQ (marron, noir, orange) 
Rx 

* voir texte 

Hy 

A 3 : ajustable 2,2 kQ (implantation 
horizontale) 

Z: diode zener de 10 V 
Pont redresseur de 500 mA 
D 1 et D 4 :2 x 1N4004 ou 4007 
D43 a D 57 ; 9 diodes-signal (type 
1N914 ou equivalent) 

D 52 : 1N4004 ou 4007 

D 53 et D54 :2 diodes-signal (type 

1N914 ou equivalent) 

D 55 : 1N4004 ou 4007 

D 56 : 1 diode-signal (type 1N914 

ou equivalent) 

Ci : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 2 :2 200 iiF/25 V electrolytique 
C3 : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 4 : 470 fiF/10 Velectrolytique 
C 12 : 47 nF Mylar (jaune, violet, 
orange) 

C 13 : 4,7 fiF/10 V electrolytique 


C 14 : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 15 : 4,7 fiF/10 V electrolytique 
C 16 : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 17 : 47 nF Mylar (jaune, violet, 
orange) 

Cis : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 21 : 100 fiF/10 V electrolytique 
C 22 : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 23 : 470 fiF/10 Velectrolytique 
C 24 : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 25 : 0,47 iiF Mylar (jaune, violet, 
jaune) 

C 2 6 : 1 nF Mylar (marron, noir, 
rouge) 

C 2 7 : 4,7 nF Mylar (jaune, violet, 
rouge) 

C 28 : 470 pF ceramique 

C 29 : 1 nF Mylar (marron, noir, 

rouge) 

C 30 : 0,47 jiF/400 V Mylar (jaune, 
violet, jaune) 

C31 : 47 nF/400 V Mylar (jaune, 
violet, orange) 

T 1 : NPN2N1711 
T 3 a T 6 : 4 x NPN-2N1711 
IC 7 et IC 8 :2 x CD4001 (4 portes 
NOR a 2 entrees) 

IC 9 : CD 4029 (compteur-de- 
compteur DCD binaire) 

ICu : CD 4081 (4 portes AND a 
2 entrees) 

IC 12 et 1C 13 :2 x CD 4001 (4 
portes NOR a 2 entrees) 

1C 14 : CD 4081 (4 portes AND a 
2 entrees) 

1C is : CD 4011 (4 portes NAND a 
2 entrees) 

RELi a REL 3 :3 relais 1 RT 6 V 
« NATIONAL » 

1 coupleur magnetique (modula- 
teur de lumiere de rapport 1/1) 

1 transformateur220 V/12 V-2 
a 2,5 VA 

1 pile 9 V (25 x 15 x 50) 

1 coupleur de pile 
12 picots 

b) Module superieur 

17 straps (9 horizontaux, 8 verti- 
caux) 

R 2 : 33 kQ (orange, orange, 
orange) 

R 3 et R 4 :2 x 10 kQ (marron, noir, 
orange) 

R 5 et R 6 :2 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 7 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R 9 :220 kQ (rouge, rouge, jaune) 
R 10 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R11 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 


Ri 2 a R u : 3 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 15 a R 17 :3 x 10 kQ (marron, 
noir, orange) 

R is : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
Rig : 33 kQ (orange, orange, 
orange) 

R 2 o et R 2 i : 2 x 10 kQ (marron, 
noir, orange) 

R 36 : 82 kQ (gris, rouge, orange) 
R 37 :330 kti (orange, orange, 
jaune) 

R43 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R44 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
Aiet A 2 :2 ajustables 470 kQ a 
implantation horizontale 
D 2 et D 3 :2 diodes-signal (type 
1N914 ou equivalent) 

D 5 a D 42 : 38 diodes-signal (type 
1N914 ou equivalent) 

C 5 : 47 nF Mylar (jaune, violet, 
orange) 

C 6 :2,2 jiF/10 V electrolytique 
C 7 : 100 ixF/10 V electrolytique 
Cs : 100 nF Mylar (marron, noir, 
jaune) 

C 9 : 10 fiF/10 V electrolytique 
C 10 : 4,7 nF Mylar (jaune, violet, 
rouge) 

C 11 :47 fiF/10 Velectrolytique 
C 19 : 150 nF Mylar (marron, vert, 
jaune) 

C 20 : 4,7 nF Mylar (jaune, violet, 
rouge) 

T 2 : transistor NPN BC108, 109, 
2N2222 

ICi : CD4001 (4 portes NOR a 
2 entrees) 

IC 2 : CD4081 (4 portes AND a 
2 entrees) 

IC 3 : NE555 

IC 4 : CD4001 (4 portes NOR a 
2 entrees) 

IC 5 : CD4081 (4 portes AND a 
2 entrees) 

IC 6 : CD4017 (compteur-deco- 
deur decimal) 

IC 10 : NE555 
21 picots 

C) Divers 

BP : 1 bouton-poussoir a contact 
travail 

1: 1 interrupteur a glissiere 
2 passe-fil 
1 fiche male secteur 
Cordon secteur 

« Domino » pour raccordement 
sur circuit d’alar me 
1 prise male telephone 
Fil telephone (2 conducteurs) 

Fit en nappe 

Coffret Teko serie « Cabinet » 
mod. 222 (154 x 173 x 46) 
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295 F UancoiP 


• micro-informatique • jeux electroniques • instru¬ 
ments demusique • son, video, photo © teiecommandes, 
alarmes • appareils de mesure et de controls, etc. 

240 pages de montages testes 

Du gadget 6lectronique de base aux realisations les plus sophistiqu£es, 
QA MARCHE! 

Qa marche parce que les explications et les schemas sont clairs, et parce 
que tous les modeies sont testes avant parution. Les yrais amateurs 
savent ce que cela veut dire. 

Comment eonstruire vous-meme... 

Une chalne hi-fi, un magnetoscope, un orgue eiectronique, une alarme 
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-ORDINATEUR ! 

(Et aussi comment detecter les pannes... et les reparer !) 

20 % de th€orie, 80 % de montages, et aussi... 

— les conseils et les tours de main de professionnels 

— un lexique technique fran$ais-anglais fA*™' 

— toutes les dispositions legates d respecter. 


Geniales, 
les mises a jour 

Tous vos montages eiectroni- 
ques sont dans un classeur, 
avec des feuillets mobiles. C’est 
tout de suite plus facile d mani- 
puler. Et surtout, un simple geste 
suffit pour insurer vos mises d 
jour (en option, prix franco : 
120 F). 4 fois par an, elles vous 
feront d^couvrir de nouveaux 
modules de realisations et tous 
les nouveaux produits sortis 
sur le marche. 


DO 00©co 

n 

Mm 

LJ 


a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tel. (1) 307.60.50 

(!!OUI, je commande aujourd’hui meme COMMENT REALISER ET RtPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES et beneficiede 
votre offre sp£ciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 350 F. 

Norn . Prenom. Date 


Adresse 


Tei 


Signature 


Q_ 

LLI 


Je joins mon reglement de 295 F. 





















































































































UNE UNITE DE REV ERBERATION (suite de la page 62) 


r “1 

OUTPUT 

O 

O 

O 




O 


O 




Utilisation de I’unite de reverberation. 


Ce montage, tres simple h reali- 
ser, trouvera fort bien son applica¬ 
tion pour completer une chaine Hi-Fi 
par exemple ou pour personnaliser 
la sonorisation des diapos. 


Liste des composants 

ft , :470 kQ (jaune, violet, jaune) 
R 2 : ajustable 220 kQ horizontal 
R 3 :220 ki 2 (rouge, rouge, jaune) 
R 4 : 150 Q (brun, vert, brun) 

R s : 2,2 Q (rouge, rouge, or) 

R 6 : 27 kQ (rouge, violet, orange) 
R 7 :4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R s: 100 kQ (brun, noir, jaune) 

R 9 : 100 kQ (brun, noir, jaune) 
Rio : 100 kQ (brun, noir, jaune) 
Ru : 10 kQ (brun, noir, orange) 
R 12 : 120 kQ (brun, rouge, jaune) 
Ri 3 :390 kQ (orange, blanc, 
jaune) 

ft , 4 : 100 kQ (brun, noir, jaune) 

C i: 470 fiF 40 V chimique 
C 2 :470 fiF25 V chimique 
C 3 : 1 nF 25 V chimique 
C 4 :22 nF 25 V chimique 
C 5 :82 pF ceramique 
C 6 : 1,5 nF plaquette 
C 7 : 100 nF plaquette 
C 8 : 470 nF25 V chimique 


L’effet sera tr 6 s apprecie e condi¬ 
tion toutefois de ne pas en abuser. 


Daniel ROVERCH 


C 9 :1 nF 25 V chimique 
Cio: 2,2 tiF chimique 25 V 
Cn : 15 nF plaquette 
C 12 :82 nF plaquette 
C13: 100 nF plaquette 
Cu: 100 nF plaquette 
C15: 1 nF 25 V chimique 
ICi: TAA 611 B 12 
IC 2 : LM 387 

IC 3 : regulateur 12 V 1A TO 220 
Pi: 4,7 kQ log 
1 support DIL 14 
1 support DIL 8 

1 transfo 18 V3,5VAou2 x 9V 
3,5 VA 

2 prises RCA Chassis 
1 bouton 

1 inter marche-arret 
1 ligne de reverberation RE4 
MONACOR 
1 coffret Teko 363 
1 cordon secteur 
1 circuit imprime 
4 diodes IN 4004 
Fils, vis, picots, etc. 



J.-C. Hanus - C. Pannel 


L’arriv^e du disque audionum 6 ri- 
que ou, si Ton pr^fere, du Compact 
Disc, marque une 6 tape decisive 
dans I’histoire de la Hi-Fi. Encore 
faut-il, pour ne pas manquer cette 
revolution ou tout simplement pour 
bien choisir son lecteur, savoir ce 
que « num 6 rique » veut dire et impli- 
que. 

Le systeme est-il mur ? Quels 
sont ses defauts ? Quels seront ses 
d 6 veloppements futurs ? Est-il n 6 - 
cessaire de changer certains ele¬ 
ments de sa chaine ? 

Principaux chapitres 
L’histoire du Compact Disc. 
L’enregistrement numerique : princi- 
pes et avantages. 

Le Compact Disc et son lecteur: la 
lecture optique, les asservisse- 
ments. 

La conversion num 6 rique/ analogi- 
que. 

Le Compact Disc dans la chaine : la 
dynamique, I’efficacite des encein¬ 
tes. 

Les fonctions du lecteur: affichage, 
programmation et fonctions an¬ 
nexes. 

Le futur: les retombees du numeri¬ 
que, les possibilites en reserve. 

La fabrication des disques. 

Annexes techniques : detection et 
correction des erreurs, filtrage nu¬ 
merique, elements de la theorie de 
I’information. 

Prix public TTC : 72 F. 

En vente par correspondance a la 
Librairie Parisienne de la Radio, 43, 
rue de Dunkerque, 75010 Paris. 

Prix port compris : 82 F. 
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► Touche unique pour avance, recul rapides et Ejection. 

► Introduction rapide de la cassette. 

► Haute quality, longue dur6e de vie. 

► Vitesse 4,75 cm/sec. Pleurage 0,3 %. Rembobinage < 70 sec. 

► Alimentation 6,5 V. Detection fin de bande. Tete lecture st£r6o. 
» Documentation d6taill6e sur demande. Prix par quantity. 




33 AVENUE DU CHATEAU 
95100 ARGENTEUIL 
TEL (3) 961.72.82 


PARCE QUE C'EST : UNE ACTIVITE INTELUGENTE UN LOlSlR ENRICHISSANT X 

UN VIOLON D INGRES PASSiONNANT (et quece n esi pas si difficile que ga I) ~ 


DECOUVREZVITE LE 


MODELISME 

Modeles reouits radio-commanaes 




$U£ l/OUS 


OUI, 


i j vous pouvez construire chez vous, faciiement. sans avoir besom dun 
atelier, de machines ou d'outils chers et comphqu6s. ou d'etre un bricoieur confir- 
me . 


ItJ 

mEZ (/Ol£%( 
\jousmtfzyo6uw- 


... et devemr ainsi, rapidement. un adepte et un teru des modeles rCduits Sans 
oublier bien sur, ce merveilleux plaisir de vos dimanches et week-ends — et cette 
fiertO aussi — que vous aurez a voir (et a faire voir) vos «oeuvres » en action dans 
les airs, surl’eau ou surterre 

NOTRE OFFRE SPECIALS « Initiation au mod6lisme »est particulierement interessan- 
te. Elle comprend. au choix, a des conditions tres avantageuses (entre i 750 F et 
2.350 F par module, tout compris) une voiture (type Buggy tout terrain), un bateau 
(type vedette Plaisance).ou un avion (type Cessna). Chacun de ces modeles de tr6s 
grande quality reprCsente environ 10 h de montage . il vous est hvr6 avec outils. 
colie, moteur, accus rechargeables. radio-commande et. bien sur. toutes les 
instructions, claires et prCcises. et tableau de montage 

Pour recevoir. sans aucun engagement, une documentation complete et d6taiiiee et 
tout savoir sur le mod6!isme, vous n'avez qu a nous retourner la « Demande de do¬ 
cumentation » Ci-dessous a . Loisirset'techniques 

30. rue Notre-Dame des Victoires 75002 PARIS A 


/ 


DEMANDE DE OOCUMENtATW- a retourner a : 

I Koisirset techniques 30, rue Notre-Dame des Victoires 75002 PARIS 

OUI. je suis intdresse par le modGlisme et souhaite recevoir sans aucun engagement, votre docu¬ 
mentation complete. 

NOM .. .. 


Adresse . 


\^Code Postal L 


J 


Ville . 




A decouper suivant les pointilles 



Designation des articles 


Quantite 


Plus de 


Montant 

Francs Cents 


DE COMMANDS 

DECOCK Electronique 4, Rue Colbert 59800 LILLE 


BON 

a retourner a 


10.000 articles !!! 


L ouvrage le plus complet 
de i electronique 
par correspondance 


30 f 






Montant de 
la commande 


Participation 

port/emballage 


TOTAL 


En date du 


votre mode de paiement Q CHEQUE BANCAIRE Q CHEQUE POSTAL 

ED MANDAT LETTRE C.C.P 486 72 z LILLE CARTE BLEUE .H.R.I, .. . , . n , 


+ 15 00 


C.C.R 486 72 Z LILLE 

dote de validate 

/ / 
























































LE MARI AGE DES 



Pour s’int^resser & I’astro- 
logie, il faut surtout admet- 
tre que nous ne sommes 
pas le fruit du hasard. 
Comme I’ont d6couvert, 
rdcemment et longtemps 
apres les astrologues, les 
astro-physiciens, nous 
vivons dans un systeme 
solaire ou toutes les ener¬ 
gies et radiations sont en 
interference. Et nombre 
d’entre eux se penchent 
desormais sur cette 
« science » qui les a devan- 
ces sur les chemins de la 
connaissance de la realite 
invisible. L’astrologie est 
I’etude des interactions 
existant entre l’6nergie 
cosmique qui influence 
notre Terre et les energies 
composites d’un etre hu- 
main ne a un endroit precis 
sur cette m@me Terre. 
Aucun ordinateur n’atteint 
aujourd’hui en perfection la 
rapidite et (’intelligence des 
echanges dlectroniques 
dans notre cerveau. Cela, 
les astrologues le savaient 
intuitivement depuis des 
siScles. 


ASTRES ET DE V ELECTRONIQUE 
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| e longue date, des hommes, 
des sages, ont observe que 
les enfants nes au prlntemps 
etaient entreprenants, affectueux, 
gais, spontanes, combatifs ; que 
ceux nes en hiver etaient plutot 
portes sur I’etude, I’observation, les 
choses de la vie ; que, lorsque Mars 
se levait a I’horizon Est au moment 
de la naissance, venait au monde un 
petit meneur d’hommes, parfois 
porte a la conquete et a la violence, 
et que celui qui nalt a midi a ten¬ 
dance a exercer une influence domi- 
natrice souvent heureuse sur un mi¬ 
lieu social plus ou moins large. 


□’observations en observations 
s’est fixee une connaissance qui a 
atteint son point culminant en 
Orient, ou les grands textes tradi- 
tionnels parlent depuis plus de deux 
millenaires de psychologie des pro- 
fondeurs, d’inconscient, d’echanges 
energetiques entre I’homme et le 
Cosmos. 

En Europe, I’astrologie de la Re¬ 
naissance etait pratiquee par des 
mathematiciens, des medecins, des 
astronomes, qui la consideraient 
comme une science aussi rigoureu- 
sement exacte que les autres disci¬ 
plines scientifiques pour lesquelles 
ils ont parfois donne leur vie. 

Depuis, les sciences et i’astrolo¬ 
gie ont fait des chemins divergents, 
les unes vers la pleine lumiere, I’au- 
tre dans I’ombre de I’esoterisme. 

Les bases astronomiques et mathe- 
matiques de I’astrologie sont res- 
tees rigoureusement les memes 
qu’au temps de Kepler ou de New¬ 
ton, mais (’interpretation astrologi- 
que a integre les valeurs de la psy¬ 
chologie occidentale et s’est nourrie 
de Freud, de Jung ou de Le Senne. 
Science oubliee, I’astrologie est res- 
sortie de I’ombre depuis le debut du 
siecle et connalt aujourd’hui une 
nouvelle vogue. Elle est enseignee 
dans bien des universites americai- 
nes dans le cadre des cursus huma- 
nistes ou psychologiques. En 
France, elle doit surtout sa resur¬ 
gence a I’informatique. 


L’electronique 
au service 
des planetes 

Le premier centre d’etudes astro- 
logiques par ordinateur est ne aux 



Etats-Unis, sous le nom de Para-Re¬ 
search. II a ete suivi de pres par 
I’ouverture d’Astroflash a Paris. 

Le succes des etudes d’Astroflash 
a suscite des emules : Madame So- 
leil, Elisabeth Tessier, Jean-Michel 
de Kermadec avec I’astrologie 
chinoise, ont tente I’aventure avec 
plus ou moins de bonheur. Aucun de 
ces centres ou boutiques astrologi- 
ques n’a atteint a ce jour le succes 
rencontre par Astroflash. Les ouver- 
tures se sont multiplies depuis plu- 
sieurs annees, suivies le plus sou¬ 
vent de fermetures a court terme. 

On parle actuellement d’un pro¬ 
gramme astrologique qui sera dif¬ 
fuse par telematique sur Teletel. II 
suffira d’indiquer sur le clavier 
I’heure, la date, le lieu de naissance 
pour voir apparaitre sur I’ecran sa 
carte du ciel et les grandes tendan¬ 
ces qui en decoulent. Programme 
tres succinct, mais qui depasse tout 
de meme en precision personnels 
les quelques lignes par signe pu- 
bliees par les journaux. 

Les astrologues surtout vont pou- 
voir tirer parti de I’essor des micro- 
ordinateurs en disposant d’instru- 
ments de travail tres performants, 
miniaturises. Si I’interpretation as¬ 


trologique constitue I’essentiel de 
leur travail, ils devaient pourtant 
passer parfois une a deux heures a 
effectuer des calculs complexes 
avant de pouvoir dresser les cartes 
du ciel de leurs clients. C’est que 
I’astrologie ne se resume pas aux 
positions planetaires de naissance 
donnees par les ephemerides. Ces 
positions evoluent dans le temps et 
doivent etre calculees avec preci¬ 
sion. Ainsi, avec la generation des 
ordinateurs portables, des Hand 
Held Computers, commencent a ap- 
paraltre des logiciels de calcul as- 
tronomique. II en a ete developpe 
sur Apple aux USA, et un astrologue 
frangais, Jean-Louis Lecombe, vient 
d’en realiser un sur Canon X 07 qui 
dresse des cartes du ciel en quatre 
couleurs. 

Avec ces instruments, un theme 
peut se monter aujourd’hui dix fois 
plus vite qu’il y a dix ans, et, grace 
aux programmes publies par la 
NASA pour les astrologues, avec 
une precision astronomique incon- 
nue jusqu’a ce jour. Les memes 
donnees informatiques servent a 
calculer le point de rencontre des 
fusees avec la trajectoire des plane¬ 
tes dans la decouverte du systeme 
solaire. 
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A la base, 

Tastronomie 

Objectivement, les planetes exis¬ 
tent. Nul ne se permettrait plus au- 
jourd’hui d’en douter. Objective¬ 
ment, ces planetes orbitent autour 
du Soleil et exercent les unes sur les 
autres des perturbations qui sont 
fonction de leur masse et de la dis¬ 
tance qui les separe. Certaines d’en- 
tre elles comme Neptune et Venus 
evoluent dans le plan du Soleil (le 
plan de I’ecliptique) en cercle pres- 
que parfait. D’autres, comme Mars, 
Saturne ou Mercure ont un mouve- 
ment elliptique large. C’est en etu- 
diant Mars que Kepler a decouvert 
I’excentricite des planetes. Nous ne 
sommes done pas en presence de 
donnees astronomiques constantes. 
Parfois Pluton, a son plus grand 
eloignement du Soleil, evolue a 
quelque 9 milliards de kilometres de 
celui-ci, parfois a son periph£lie 
(plus proche distance du Soleil), la 
planete se trouve positionnee sur 
une orbite plus proche de nous que 
Neptune. Pour decouvrir la position 
d’une planete a n’importe quel mi¬ 
nute de son cycle, Kepler a livre une 
formule reposant sur six parame- 
tres, qui permettent de calculer, par 
compensation des aberrations du 
cycle, la position d’une planete a un 
degre pres. C’est cette equation, ac- 
compagnee du cycle de chaque pla¬ 
nete et d’une date de reference (en 
general le 1 er janvier 1900), qui per- 
met de faire dresser des cartes du 
ciel par ordinateur. On n’entre pas 
les positions planetaires jour apres 
jour, ce qui serait aberrant, mais 
une date, une position pour chaque 
planete, la longueur du cycle et 
I’equation de Kepler... Le tout tient 
tres facilement dans la plus petite 
puce du plus petit des micro-ordina- 
teurs. Et la machine restitue aussi 
bien la carte du ciel lors de I’avene- 
ment de Jules Cesar que celle du 
lancement de la prochaine expedi¬ 
tion stellaire en 2056. Rien d’eton- 
nant done si I’informatique a permis 
le developpement d’une science en¬ 
core embryonnaire, I’astrologie 
mondiale, en livrant les themes de 
personnages historiques que Ton ne 
pouvait situer qu’approximative- 
ment jusqu’a ce jour si les contem- 
porains n’en avaient pas dresse le 
theme. Vous pouvez ainsi desormais 
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dresser les themes de vos aieux a la 
dixieme generation, pour peu que 
vous disposiez des dates de nais- 
sance, et de I’heure si possible, et 
completer votre arbre genealogique 
par une etude de la continuity astro- 
logique dans votre famille. Gadget, 
jeu ? D’une certaine fapon, oui. Mais 
pas pour les astrologues. II est cer¬ 
tain que I’informatique permet au- 
jourd’hui des comparaisons de 
themes impossibles a analyser au- 
paravant sans y consacrer son exis¬ 
tence. L’ordinateur participe ainsi a 
la transformation de I’astrologie en 
une science exacte, en ajoutant k la 
dimension empirique de I’analyse, a 
la dimension intuitionnelle, celle des 
statistiques. 

L’astrologie suppose en effet que 
certains types de comportement, de 
manifestations personnelles, sont 
gouvernes, induits par les planetes. 
Ainsi, Venus va representer I’amour, 
I’attraction, le charme, mais egale- 
ment le mode de pensee, la relation 
dans I’etre. Mars, sera I’action, I’im- 
pulsion, la sexualite, I’esprit comba- 
tif, Saturne est le Temps, mais ega- 
lement la concentration, I’analyse 
mentale, la concretisation, I’esprit 


:><■ .Ji 


pratique, Jupiter, I’ambition, I’esprit 
associatif, la justice, la richesse 
eventuellement, la reussite. Avec 
I’ordinateur, on peut systematiser 
les recherches en comparant les 
themes de personnalites ou de 
groupes de personnalites coheren- 
tes. Ainsi, Michel Gauquelin a reuni 
une collection de 25 000 themes de 
personnes figurant dans les Who’s 
Who les plus divers pour rechercher 
les planetes les plus significatives 
des reussites dans toutes les bran¬ 
ches de I’activite humaine. A Bruxel¬ 
les, Guy Le Clercq collectionne les 
champions de tennis. Ainsi se cree 
une astrologie a coloration scientifi- 
que qui a fait I’objet d’un echange 
mondial entre astrologues speciali¬ 
ses, a Paris, en 1978. 

Seul I’ordinateur est capable de 
faire ce travail. Lui seul permet de 
comparer en un minimum de temps 
4 000 a 5 000 themes selon les crite- 
res definis par I’astrologue, de sys¬ 
tematiser la recherche, de recom- 
mencer des dizaines de fois en 
variant les criteres, de rechercher 
dans le temps des evenements as- 
trologiques rares et de les comparer 
aux evenements historiques. 






























Mais, dans tous les cas, I’ordina- 
teur ne peut qu’apporter une tres 
precieuse aide technique a I’astrolo- 
gue qui commande la machine, 
oriente sa recherche, la nourrit de 
son erudition. Un programme astro- 
logique vaut ce que vaut son pro- 
grammateur. 


Que peut-on apprendre 
par ordinateur ? 

Les programmes les plus divers 
sont actuellement proposes au 
grand public, mais ils se resument 
en general, s’adressant a Monsieur 
Tout-le-monde, a une etude tres ge¬ 
nerate que chacun peut interpreter 
selon son propre niveau de compre¬ 
hension. On trouve ainsi, le plus 
souvent, des etudes de caractere et 
des previsions a plus ou moins long 
terme, qui signalent en fait des cli- 
mats particuliers d’une epoque plu- 
tot que des evenements precis. As- 
troflash dispose d’une gamme plus 
etendue d’etudes, notamment une 
comparaison de couple et un pro¬ 
gramme « enfants » realise par Tun 
des meilleurs astrologues franpais, 
Jean-Pierre Nicola, qui lui a consa- 
cre plusieurs annees de recherche. 

La precision astrologique des 
textes qui sont livr^s par la machine 
depend toujours du nombre de fac- 
teurs, de criteres de selection pris 
en compte. Le plus souvent, I’etude 
comporte une mise en relation du 
signe et de I’ascendant, ce qui re¬ 
presente 144 fiches techniques en¬ 
trees en ordinateur, 144 combinai- 
sons possibles entre deux signes. 
Pour I’astrologue, il est evident que 
les signes peuvent prendre des co¬ 
lorations tres differentes selon les 
themes de chacun, mais I’ordinateur 
n’en tient pas compte, le plus sou¬ 
vent. L’analyse du theme s’enrichit a 
chaque nouveau critere ajoute (les 
planetes), mais le prix de revient du 
programme, done le prix de vente, 
croTt en consequence. Tres vite, Ton 
atteint un prix dissuasif pour une 
etude banalisee : pratiquement le 
prix que prendrait un astrologue 
pour une etude personnalisee. 

Avec deux criteres (signe-ascen- 
dant), I’analyse reste tres succincte, 
avec trois criteres (on ajoute la 



Gemeaux 


Carte du ciel de Gerard Phtlipe 
ne a Cannes le 4 decernbre 1922 
a 14 heures. 

Signe : SagiHaire 
\ Ascendant : Taureau 


Lune), le portrait psycho-social est 
deja nettement plus affine ; avec 
cinq criteres (sur 12), comme I’a fait 
Jean-Pierre Nicola, qui a retenu les 
planetes rapides (Soleil, Lune, 
Venus, Mercure), tres significatives 
chez I’enfant, on obtient des por¬ 
traits parfois saisissants de verite. 
Aucune etude ne propose actuelle- 
ment ce qu’offre un astrologue : 
I’etude combin^e des quelque 
100 000 criteres croises qui font de 
chaque etre humain une personna- 


lite unique, non analysable par ordi¬ 
nateur. Avec quatre parametres 
croises avec I’ascendant du theme, 
Jean-Pierre Nicola arrive a 210 
fiches affinees et 8 variantes d’inter- 
pretation par signe de naissance, ce 
qui constitue le summum de qualite 
de ce qui est propose actuellement 
en analyse informatique. 

II faut ajouter, a ces restrictions 
dans I’analyse, I’obligation pour I’as- 
trologue-programmateur d’etre un 
generaliste et de ne jamais s’adres- 
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ser a un particulier. On ne sait 
jamais qui va acheter une etude, et 
I’analyse restera obligatoirement au 
niveau de la suggestion, des genera¬ 
tes, bref des tendances dans les- 
quelles un maximum de personnes 
peut se reconnaTtre. Si le Ciel pro¬ 
pose, I’education, le milieu familial, 
les circonstances de la vie dispo¬ 
sed. Avec le meme theme, le « ha- 
sard » de la naissance, si Pon peut 
parler de hasard, engendrera deux 
vies totalement differentes, mais 
dont la toile de fond restera la 
meme. On raconte I’histoire de deux 
hommes, nes le meme jour, a la 
meme heure, dans le meme village. 
Ils se sont maries la meme annee, 
ont eu le meme nombre d’enfants, 
les memes periodes de defaillance 
sur le plan de la sante, sont morts le 
meme jour. L’un etait un ouvrier 
qualifie, Pautre un roi d’Angleterre. 

J’ai etudie de meme le theme de 
jumeaux cosmiques (deux person¬ 
nes totalement etrangeres Pune a 
Pautre mais ayant exactement le 
meme theme) et les ai presentes Pun 
a Pautre. L’un etait un homme, Pau¬ 
tre une femme, tous deux nes en 
1898. Les dates importantes de leur 
vie etaient les memes, mais la s’ar- 
retait la comparison. L’homme 
etait un chef d’entreprise et un 
poete, la femme, contrainte par son 
education de femme du debut du 
siecle, n’avait pu developper ses po¬ 
tentiates et etait restee une simple 
mere de famille. Apres plus de qua- 
tre-vingts annees de vie, leur capa¬ 
city de dialogue etait inexistante. Ils 
n’avaient rien en commun. 

La machine ne peut done tenir 
compte des facteurs devolution 
personnels auxquels s’attache un 
astrologue en face d’un client parti¬ 
culier. Elle n’a pas d’intuition, elle ne 
tient pas compte de la multiplicity 
des facteurs humains. Elle ne prend 
pas en charge la situation particu- 
liere d’un client. Elle ne peut pas le 
faire. J’ai eu en main le theme d’un 
fou fanatique qui a defraye la chro- 
nique il y a quelques annees. Les 
tendances paranoTaques, la vio¬ 
lence, Pesprit de secte, le risque de 
la demesure apparaissaient bien 
dans le theme, en filigrane, mais il 
fallait avoir connaissance des eve- 
nements pour y etre attentif. Des 
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milliers de personnes sont nees le 
meme jour, a la meme heure univer- 
selle, sans avoir attente en quoi que 
ce soit a la vie de leurs proches. 

Cela vient du fait que I’analyse par 
ordinateur est necessairement im- 
personnelle, et tres reduite sur le 
plan du nombre de facteurs pris en 
compte. Or, tous les astrologues sa- 
vent qu’aucun theme, sauf ceux des 
jumeaux cosmiques absolus, pheno¬ 
mena tres rare, ne ressemble a un 
autre. 

Pour comprendre, pensez au 
nombre de personnes nees dans la 
Vierge depuis le debut du siecle. 
Chaque annee, la configuration du 
theme des « Vierge » varie avec la 
position de toutes les autres plane- 
tes dans le ciel. L’ascendant, lui, 
evolue de deux heures en deux 
heures, en moyenne, et va donner 
des points d’application dans la vie 
quotidienne aux planetes du theme. 
Chaque jour, le Soleil et les autres 
planetes se deplacent, et pour le 
meme mois de naissance, il y aura 
30 variantes selon le jour de nais¬ 
sance. Depuis 84 ans, en calculant 
au minimum, on aura 84 types de 
Vierge x 12 variantes descendant 
x 30 jours = 30 240 types differents 
de Vierge, qui subiront Pinfluence de 
leur milieu pour les diversifier en¬ 
core plus. Les fiches d’ordinateurs 
en determinent en moyenne 144. 

Un astrologue doue sur le plan 
des etudes met environ cinq ans a 
integrer I’ensemble des facteurs qui 
composent un theme et pour parve- 
nir a Pintuition qui transcende ses 
connaissances de base. Bref, pour 
etre debarrasse de la technique. 
C’est pourquoi, si bien des scientifi- 
ques, qui se gardent de se pencher 
sur la question, nient toute valeur a 
I’astrologie, consideree comme une 
superstition, bien des astrologues 
considered pour leur part I’ordina- 
teur comme une heresie. Les profes- 
sionnels du juste milieu en font en 
revanche un outil comme un autre, 
qui simplifie leur travail et pourrait 
etre encore largement perfectionne 
sur le plan des analyses et previ¬ 
sions. 

Pour Paul Colomber, Pastrologie 
par ordinateur correspond a la diffe¬ 
rence entre la confection et le sur- 


mesure. Certains, pour 50 ou 100 F, 
trouveront satisfaction dans une 
etude informatique, d’autres, plus 
exigeants ou ayant une question 
plus specifique, apprecieront de 
rencontrer ce medecin de I’ame 
qu’est Pastrologue, meme si la 
consultation doit leur couter 300 a 
500 F, ou parfois 1 000 a 1 500 F 
pour les grandes vedettes. 

Le prix de ces consultations pour¬ 
rait d’ailleurs diminuer avec I’equi- 
pement informatique des astrolo¬ 
gues, qui leur permet de gagner de 
precieuses heures de travail. II est 
vrai que I’informatique et Pastrologie 
font, sur le plan de Pesprit, bon me¬ 
nage et que nombre d’astrologues 
s’y adaptent facilement. Apres tout, 
toutes deux sont gouvemees par la 
meme planete qui regit les sciences 
d’avant-garde : Uranus. 

Irene ANDRIEU 


Que peut-on faire 
avec un ordinateur ? 


Des etudes de caractere plus ou 
moins elaborees et exactes selon le 
nombre de facteurs astrologiques 
pris en compte. 

Des analyses previsionnelles sur 

six mois, un an, cinq ans. Ces 
etudes seront differentes selon la 
duree envisagee, cel les a long ter me 
traitant moins le climat evenemen- 
tiel et davantage la ligne devolution 
de I’etre sur de longues periodes. 
Elies sont en general plus precises 
lorsqu’on les considere a la lumiere 
des evenements passes... 

Des comparaisons de theme : il 

s’agit d’etudes de type Adam et Eve, 
permettant de determiner les chan¬ 
ces generates d’entente entre deux 
partenaires, leurs points de conflits 
et leurs possibilites de bonheur en 
commun. 









Qu’est-ce 
qu’Astroflash ? 

La societe Ordinastral, plus 
connue sous le nom d’Astroflash, a 
ete la premiere en France a propo¬ 
ser, des 1967, des themes astraux 
sur ordinateur. Pour quelques dizai- 
nes de francs, les personnes ont 
acces a un listing, debite & raison de 
1 100 lignes/minute par un IBM qui 
contient actuellement des milliers de 
fiches en memoire, et peut traiter 
plusieurs programmes differents. 

A I’origine se trouve une societe 
de distribution, Berthier Saveco, qui 
a con fie la conception des program¬ 
mes k I’un des plus cklebres astrolo- 
gues de i'epoque: Andre Barbault. 


Aujourd’hui, le succes d’Astro¬ 
flash ne se dement pas, et le centre, 
ouvert dans la galerie des Champs, 
aux Champs-Elysees, regoit environ 
300 clients par jour, dont une majo¬ 
rity d’hommes. La clientele est Inter¬ 
nationale et les documents sont de- 
livres dans la plupart des langues 
europeennes. ainsi qu’en bresilien. 
La societe a egalement essaime a 
I'etranger avec la formule commer¬ 
cial de la franchise. 

Le succes du centre Astroflash 
est significatif de la quality des 
etudes qui peuvent ytre obtenues 
par ordinateur, et la notoriyty de la 
sociyty n’est plus k dkmontrer: 
nombre de clients de passage n’hk- 
sitent pas k faire realiser plusieurs 
ytudes, pour les offrir k leurs amis. 



Des revolutions solaires: il s’agit 
d’ktudes recentes qui n’ktaient pra- 
tiquees jusqu’k pry sent que par des 
astrologues chevronnks. La machine 
dresse le thyme actualisy, celui qui 
correspond k la nouvelle position 
des planktes et de I’ascendant k la 
minute prkcise oil le Soleil passe sur 
sa position de naissance. Elle com¬ 
pare ensuite ce nouveau theme avec 
le thyme de naissance pour dkgager 
Involution du climat de I’annee en 
fonction des tendances natales. 


Des themes d’education : les 

thkmes d’enfants, bien ktudiks, per- 
mettent de mieux comprendre les 
tendances profondes de I'enfant, qui 
souvent ne se revkleront qu’avec 
I’age, et de mettre /’accent sur leurs 
potentials positifs. Ils peuvent servir 
de guide pour I'orientation scolaire. 



NOUVEAUTE 
« MECANORMA » 

|epuis peu, MECANORMA pro¬ 
pose une documentation 
complete qui reprend I’en- 
semble de la gamme de produit de 
dessin pour la realisation de circuits 
imprimes et vous offre un recueil de 
20 « KIT PROJET ». 


A savoir, r6cepteur FM/VHF, ca¬ 
rillon 9 notes, amplificateur teiepho- 
nique, chenillard 3 voies, minuterie 
avec signal sonore, module de 
comptage, cadenceur d’essuie- 
glaces, alimentation stabilis6e, rk- 
cepteur ultrasonique, modeiisme, 
commande de feux routiers, ther¬ 
mostat d’ambiance, 6metteur US, 
declencheur photo6lectrique, cla¬ 
viers souples (d6codages), clavier 
teiephonique digital, serrure eiectro- 
nique codee, orgue 6lectronique, t6- 
lerupteur. 

Cette brochure comporte done 
une description complete de I’utili- 
sation des claviers e membranes. 

II vous suffira de demander k 
votre revendeur habituel cette docu¬ 
mentation MECANORMA, il aura le, 
plaisir de vous I’offrir. 
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UN CORRECTEUR STEREO (suite de la page 51) 


Fig. 



Releve des courbes prouvant I’efficacite du montage. 


tions entieres du style : volume, ba¬ 
lance, graves, medium, aigus, en¬ 
trees... 

Pour proteger ces transferts, on 
vaporisera au moins trois couches 
de vernis en bombe a une heure 
d’intervalle, puis on laissera « dur- 
cir » toute une nuit. 

d) Cablage 

II sera simple, puisque les poten- 
tiometres sont soudes directement 
sur la carte imprimee. 


On commencera par couper les 
axes des potentiometres de fagon a 
ce qu’ils depassent de 12 mm du 
circuit. On fixera ensuite le circuit 
imprime & I’aide de visserie 0 3 mm 
et d’entretoises plastiques. Une des 
entretoises sera en laiton (celle du 
fond £ droite) et assurera la liaison 
unique du boitier avec la masse. 

Les « CINCH » seront isolees du 
boitier par I’intermediaire de rondel- 
les en bakelite et de « chatterton » 
sur les deux tiers du pas. Cela est 
important pour eviter les « ronflet- 


tes » dues aux boucles de masse. 

Le cablage des entries et sorties 
se fera de preference en cable 
blinde. Vous pouvez utiliser, comme 
sur la maquette, des cosses « fast- 
on », et de la gaine thermoretracta- 
ble pour les isoler. 

Les fiches d’alimentation sont des 
« bananes ». 


Essais 

Aucune mise au point n’est ne- 
cessaire. Le montage doit « demar- 
rer » des la mise sous tension, si 
vous ne vous etes pas trompe. La 
figure 6 donne la courbe de reponse 
obtenue sur notre maquette. Elle est 
tres proche de la courbe th£orique. 
Nous avons, de plus, mesure une 
frequence de coupure haute a plus 
de 100 kHz et une frequence de 
coupure basse a environ 2 Hz ! 

Le montage pourra etre insert 
entre votre radiocassette. Les si- 
gnaux d’entrees seront tout simple- 
ment preleves sur les « extr^mites 
chaudes » de votre ex-potentiome- 
tre de volume. 


G. AMONOU 


Liste des composants 

Resistances au carbone, 

1/2 ou 1/4 W, 5 % 

R 1 : 47 Q (jaune, violet, noir) 
r 2 = r’ 2 = R 3 = R’ 3 : 150 kQ (mar- 
ron, vert, jaune) 

R4 = R’4 - R11 = R’11 - R20 = R’20 
= R29 = R’29: 3,3 kQ (orange , 
orange, rouge) 

R5 = R’5 = Re = R e ~ Rio — R’10 — 

R 12 = R’l 2 = R 13 - R’l 3 = R 19 = R’ 19 

— R21 — R’21 — R22 — R22 — R28 = 
R’28: 3,9 kQ (orange, blanc, rouge) 
R7 = R’7 = R16 = R’i 6 = R25 - R’25 - 
1 MU (marron, noir, vert) 

Rs “ R ’8 = Rl 7 ~ R’l 7 ~ R26 = R’26 ' 
180 ki 2 (marron, gris, jaune) 

R9 — R ’9 — R18 ~ R’i 8 = R27 = R’27 * 
18 kQ (marron, gris, orange) 

R 14 = R’ 14 = R 15 = R’lS = R23 = R’23 
= R 2 4 = R } 24 :27 kQ (rouge, violet, 
orange) 


Potentiometres pour circuit 
imprime 

P 1 :2 x 47 kQ logarithmique 
P 2 : 1 x 47 kQ Uneaire 
P 3 :2 x 22 kQ Uneaire 
P 4 = P 5 :2 x 220 kQ lineaire 

Transistors 

T 1 = n =r 2 = r 2 = r 3 = T's = t 4 
= r 4 =r 5 = T's =Te= T’e = T 7 = 
T 7 ; BC 109C ou equivalent NPN, 
grand gain, faible souffle 

Condensateurs chimiques, 
sorties radiates 

C 1 = C', = C 8 = C'a : 2,2 a 1 F/I 6 V 
C 2 = C ’ 2 = C 4 = C ’ 4 = C 6 = C’ 6 : 

1 fxF/16 V 

c 3 = C 3 = C 5 = C’ 5 = C 7 = C ’ 7 : 
220 nF /6 V 
C 9 : 470 llF/16 V 

Condensateurs film plastique 

C 10 = Cm = C’i 1 : 100 nF(marron. 


noir, jaune) 

C 13 = C’ 13 :2,7 nF (rouge, violet, 
rouge) 

C 14 = C’u : 47 nF (jaune, violet, 
orange) 

Ci 6 = C’ 16 : 3,3 nF (orange, orange, 
rouge) 

Condensateurs ceramique 

C 12 = C’i 2 = C 15 = C’ 15 = C 17 = 

C ’ 17 = 22 pF 

Divers 

1 coffret ESM EC 18/07 FA 

4 « CINCH » femelles chassis + ron- 
delles isolantes 

2 « bananes » femelles chassis 

5 boutons de potentiometre 

3 entretoises plastique, 1 entretoise 
laiton, 10 mm 
Cosses « fast-on », picots pour cir¬ 
cuit imprime 
Visserie 0 3 mm 























































































Polarisation : Pour amplifier avec un 
JFET, il faut disposer, en serie avec la 
source de signal u gs , une tension conti¬ 
nue (dite de polarisation) Ugs, choisie de 
fapon a obtenir une valeur moyenne de 
l D , autour de laquelle I’intensit 6 de drain 
puisse varier en fonction de u gs . Pour 
qu’il puisse y avoir de telles variations, il 
faut done que Id < Idss (voir A 101 pour 
loss). Quand on veut obtenir des signaux 
de sortie (Ud S ) de grande amplitude, on 
ajustera done Ugs de fapon que Ip 

=* bss/ 2 . 

Voir A 103 & A 105 pour les circuits de 
polarisation qu’on utilise en pratique. 

Transconductance ou pente (g m ): Le 
gain en tension d’un £tage & JFET de¬ 
pend d’une grandeur not 6 e g m et expri- 
m£e en mA/V. On peut dire qu’elle indi- 
que de combien de nA varie Id (autour 
d’une valeur moyenne), quand Ugs varie 
de 1 mV. L’une des aires hachur^es du 
graphique ci-apres indique, en fonction 



de Id, les valeurs de g m qu'on risque de 
rencontrer le plus fr^quemment en prati¬ 
que (lire g m sur I’^chelle de gauche). 

En premiere approximation, on obtient 
le gain en tension, Ud S /u gs , d’un JFET par 
le produit g m R L , si R L est la resistance de 
charge de drain. 

Resistance interne (r ds ): Si Rl est 6 lev 6 e 
(e’est souvent le cas quand Udd > 30 V), 
on doit calculer le gain en tension par g m 
Rl r d8 /(RL + r ds ). Le graphique ci-dessus 
(echelle de droite) permet d’estimer, en 



fonction de Ip, les ordres de grandeur 
qu’on rencontrera en pratique. En gene¬ 
ral, rds as 200 /Id- 

Capacite drain-gate (c dg ): Elle fait dimi- 
nuer le gain aux frequences eievees. Si 
R 0 est la resistance interne de la source 
de commande et G u le gain en tension, la 
frequence superieure de coupure est f cs 
= 1/(6,3 R 0 G u c dg ). Lors du calcul, aug- 
menter Cdg de 1... 4 pf, pour tenir compte 
des capacites de cablage. 



Avantages : Montage simple, quand on 
dispose, de toute fapon, d’une source ne¬ 
gative d’alimentation. Le potentiomdtre 
ajustable (P) permet de s’adapter tres 
exactement & une condition d’utilisation 
donnee. Le cas echeant, il offre aussi de 
larges possibility d’experimentation. 
Inconvenients : Le montage n’est pas 
utilisable, quand on ne dispose que d’une 
seule source d’alimentation. La necessity 
d’ajustage peut poser un probleme lors 
d’une fabrication en s^rie. 

Autres solutions : Polarisation automati- 
que ou de grande stability, utilisation 
d’un amplificateur operationnel a entree 
FET. 

Procedure : On doit tout d’abord connai- 
tre la tension d’alimentation Udd- En prin- 
cipe, on doit choisir I’intensite de repos 
de drain, Id, d’autant plus forte que la 
resistance d’entree de I’etage suivant est 
plus faible. Toutefois, Id doit toujours etre 
plus faible que la valeur caracteristique 
Idss (voir A 101) du transistor dont on 
dispose. On peut neanmoins admettre 



qu’un fonctionnement avec Id = 1 mA est 
possible avec tout JFET. 

Partant de U D d et de l D , on calcule R L 
= Udd/(2 Id). Sauf conditions extraordi- 
naires de temperature, prendre Ri tres 
6 levee (10 Mfi). Prendre C-i > 0,16/(Ri 
fb), si fb est la plus basse frequence qu’on 
veut amplifier. 


Pour calculer le gain, il faut disposer 
de la valeur de g m du transistor, eventuel- 
lement (si Udd > 30 V) de celle de rds- A 
d^faut, voir A 102 pour les ordres de 
grandeur les plus courants. 

Prendre P = 100 kfi et R 2 ^ (Uqg - 
4 V) x 25 kft. Ajuster P pour que Uds 

Udd/2. 

Pour gain en tension et frequence su- 
p^rieure de coupure, voir A 102. 

Exemple de calcul : Soit Udd = Ugg 
= 10 V, l D = 2 mA, f b = 20 Hz. Avec P 
= 100 kft, il conviendra de prendre R 2 
= 150 kft (ou P = 220, R 2 = 330 kft). On 
determine Rl = 2,2 kft et, avec Ri 
= 10 Mft, on aboutit a Ci = 1 nF. Le 
graphique de A 102 donne pour Id 
= 2 mA, g m = 3 mA/V comme ordre de 
grandeur, et 100 kft pour rds- Le gain sera 
done voisin de 6 , 6 , en tension, et avec Cdg 
= 6 pF (valeur du 2 N 3819 plus 2 pF de 
cablage), on obtient une frequence supe¬ 
rieure de coupure de 180 KHz environ, si 
Ro = 22 kft. 
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A 104 



-etc* 


* 4 X 6 ** 


MVM\* S 


Avantages : Montage relativement sim¬ 
ple qui donne de bons resultats quand on 
ne cherche pas une precision extreme et 
quand on dispose de transistors pretries 
ou « groupds », tels que BF 245 A, BF 245 
B ou BF 245 C. Ne demande qu’une seule 
source d’alimentation. 

Inconvenient : Necessite une verification, 
quand on n’est pas sur des caracteristi- 
ques du transistor utilise. 

Autres solutions : Polarisation fixe ou de 
haute stabilite, amplificateur operationnel 
& entree FET. 

Procedure : Se fixer U D d et Id en fonction 
de Papplication envisagee et de la valeur 
de loss (voir A 101) du transistor dont on 
dispose, et dont il faut aussi connaitre la 
transconductance g m et si possible r<j S 
(voir A 102 pour les ordres de grandeur 
courants). 


A 105 


RL 


Sortie 


ID 


Ro C1 






vE 

J 


UD < 

0 

0) Ul 4 

T R1 : 

l Rs : 


+ 

Cs 

u2 


UDD 


Calculez R s = (Idss - Id)/(Id g m ), puis 
R L = (Udd- Rs ta)/(2 Id). Pour Ri, prendre 
une valeur eievee (10 MQ, ou 1 Mfi si le 
montage doit fonctionner £ temperature 
eievee). Si fb est la frequence la plus 
basse qu’on veut pouvoir amplifier, pren¬ 
dre Ch > 0,16/(Ri f b ), C s ^ 0,16 g m /f b . 

Le gain en tension sera donne par G u 
= U 2 /U 1 = g m Rl si Udd < 30 V, autre- 
ment Pexpression G u = g m Rl r ds /(RL 
+ r<j S ) est plus precise. 


Exemple de calcul : On donne Udd 
= 40 V, l D = 1 mA, f b = 30 Hz, et on 
dispose d’un transistor dont loss = 6 mA, 
g m = 2,5 mA/V, r ds = 120 kfi. On calcule 
Rs = 2 kf2 (prendre 2,2 ktt), R L = 18 k ft, 
Cs ^ 13,3 mF (prendre 15 mF), et pour Ci 
on aboutira & 2,7 nF (ou plus) si Ri 
= 2,2 Mft. Le gain en tension sera voisin 
de 39, et la frequence superieure de cou- 
pure de 31 kHz, si on reprend les don- 
ndes de A 103. 

Mise au point experimentale : Quand on 
n’est pas tres sur des caracteristiques du 
transistor dont on dispose, on peut tou- 
jours determiner Rl par (Udd - 2 V)/(2 Id) 
et utiliser une resistance ajustable de 
10 kft pour Rs. On I’ajuste de fagon £ 
obtenir une tension continue Ud (entre 
drain et ndgatif de I’alimentation) de 1 V 
environ superieure k Udd/2. 

On peut ensuite la retirer, la mesurer & 
I’ohmmetre, et la remplacer par une re¬ 
sistance fixe de valeur immediatement 


voisine. 



t* cvV 


* 4 * 6 ** 


A|\MX* S 


Avantages : Permet d’utiliser des transis¬ 
tors presentant une dispersion relative¬ 
ment eievde, sans tri prealable ni ajus- 
tage de mise au point. Excellente tenue 
en temperature. 

Inconvenients : Necessite deux sources 
d’alimentation. Perte de puissance dans 
Rs, quand on travaille avec valeurs eie- 
vdes de Id et de - Uss- Necessite d’un 
condensateur de ddcouplage de source, 
C S . 

Autres solutions : Circuit de polarisation 
fixe ou automatique, amplificateur opera¬ 
tionnel k entree FET. 

Procedure : Suivant donnees et applica¬ 
tion envisagee, se fixer Udd et Id. Cette 
intensite devra etre d’autant plus forte 
que la resistance d’entree de retage sui¬ 
vant est plus faible, mais devra aussi res- 
ter inferieure k l D ss (voir A 101) du tran¬ 
sistor utilise. 
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Calculer R s = (U ss + 2 V)/I D et R L = 
(Udd - 2 V )/(2 Id). Si fb est la frequence de 
travail la plus basse k amplifier (en Hz) et 
si Ri 1... 10 MQ (valeurs courantes), pren¬ 
dre pour Ci un nombre de nF au moins 
egal k 160/fb, et C s ^ 0,16 g m /f b . Si va¬ 
leur de g m inconnue, voir A 102 pour 
ordre de grandeur courant. 

Si Udd < 30 V, on peut calculer le gain 
en tension sans grande erreur par G u 
= U 2 /U 1 = g m RL. Autrement, il faut aussi 


.V 


disposer au moins d’un ordre de gran¬ 
deur de r ds (voir graphique de A 102) et 
calculer G u par g m R L r ds /(RL + r ds ). La 
frequence superieure de coupure sera f cs 
= 0,16/(R o G u c dg ), si R 0 est la resistance 
interne de la source u gs et si c dg est la 
somme des capacites interne et externe 
(de cablage, 1 k 5 pF) drain-gate du tran¬ 
sistor. 

Exemple de calcul. Soit Udd = 25 V, Ugg 
= 10 V, Id = 7 mA, f b = 10 Hz, le transis¬ 
tor etant caracterise par loss = 15 mA, 
g m = 5 mA/V, c ds = 5 pF. On calcule 
successivement (valeurs normalisees 
entre parentheses) : Rs = 1,71 kQ 
( 1,8 kQ), R l = 3,29 kfi (3,3 ktt), Ct 
> 16 nF (22 nF), C s > 80 /uF (100 M F). 
Les grandeurs de fonctionnement seront 
G u = 16,5 et f cs = 87 kHz, si R 0 = 100 kQ 
et si on ajoute une capacite de cablage 
de 2 pF k c ds . 

Nota : Si Uss < 4 V, il est parfois nd- 
cessaire d’ajuster Rs experimentalement 
de fagon a obtenir la valeur ddsiree de Id- 







































A propos du 

micro-ordinateur SINCLAIR ZX 8 7 



Sans vouloir entrer dans le 
detail de la construction de 
ce micro-ordinateur do- 
mestique, nous proposons 
aux lecteurs interesses par 
le phenomene informatique 
quelques programmes sim¬ 
ples (et testes) en langage 
Basic specifique au ZX 81. 
Cette rubrique ne pretend 
pas vous initier vraiment a 
la programmation, mais 
elle pourra aider certains 
d’entre vous a utiliser leur 
nouveau jouet, et, qui sait, 
peut-etre verrons-nous se 
generaliser un echange 
d’idees originates ? 

Nous attendons vos reac¬ 
tions sur cette initiative. 

Les programmes proposes 
se contentent de la me- 
moire RAM de 1 K disponi- 
ble sur la version de base. 


DESSINS 

(ZX 81, RAM 1 K) 

Ce tres court pro¬ 
gramme vous permettra de 
creer de tres jolis dessins 
sur votre ecran. 

3 LET R*60 

4 FAST 

5 FOR R“20 TO 2 STEP -1 
10 FOR N«1 TO R STEP 2 

15 LET X*31-fl:*C0S < N/< R/2 >#PI > 
20 LET Y=22+fl*SIN <N/<R/2>*PI> 
25 PLOT X > Y 
30 NEXT N 
35 NEXT fl 



De nombreuses modifi¬ 
cations et un peu de pa¬ 
tience vous ameneront a 
faire des trouvailles inedi- 
tes. 

Propose par Herve Del- 
phin. 
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ECRITURE CANON 

(ZX 81, RAM 1 K) 


Ce programme specta- 
culaire est, en fait, une 
subtile amelioration du 
« jeu de lettres » n° 28 paru 


dans cette rubrique, en fe- 
vrier 1983. 

II est propose par Pascal 
Vernier. 


5 REM ECRITURE 
10 LET Z*16 

15 PRINT AT Z.. Z-Z.! "DONNEZ VOTRE NON" 

20 INPUT AS 

30 PRINT AT Z~1 .• 5,i "dm " , .. ’’■HHHBI" .. .. "WmW' .. , "< I" , , ” ■ " 

40 FOR N®Z~Z TO LEN RS-Z/Z 
50 LET LH-FMKLEN AS~N > 

60 PRINT RT 2,6; " "; AT Z,6;L$;RT 2-2, 10; "BOUM"; RT 2,6.:” 11 
65 PRINT RT Z,7;L*;RT 2,6; "l”; RT 2-2, 10; M 
70 FOR X*7 TO 30-N 
80 PRINT RT 2,X;" ”;L$ 

90 NEXT X 
100 NEXT N 
110 GOTO 2 


TIR SPATIAL 
(ZX 81, 1 K RAM) 


II s’agit pour vous de de- 
truire un vaisseau ennemi a 
I’aide d’un laser a bord de 


votre propre fusee. L’ob- 
jectif se deplace d’une ma- 
niere aleatoire, et vous dis- 
posez des touches 5 et 8 
du clavier pour guider 
votre astronef, le tir etant 
automatique. L’idee n’est 


certes pas nouvelle, mais 
elle se prete bien a de 
nombreuses modifications 
ou extensions. A vous de 
jouer. 

Propose par 
Frederic BECHET. 


4 

REM ETOILE 

6 

LET V= 

= 1 NT <RND*30> 

Q 

PRINT 

AT 5.* V.i ,: H" 

10 

LET IJ= 

; PI~PI 

16 

LET B= 

>-16 

20 

LET X- 

= 1 NT <RND*3B> 

30 

PRINT 

AT 18.. X; ” ” 

45 

LET X* 

; X+< INKEYS®” 8 " >-■ 

52 

PRINT 

AT 18.< X; "• jS V‘ 

\ Cm 

PRINT 

AT Ei.- 8 .i ” " 

74 

PRINT 

AT 8 .' Ki " . ” 

?S 

PRINT 

AT B, Y.i " “ 

80 

LET B* 

B+U 

82 

IF B=0 

THEN GOTO 100 

88 

IF B=- 

4 AND X*V THEN 1 

30 

GOTO 3 

0 

1 S 0 

CLS 


120 

RUN 



< INKEYS*”5 11 > 


fi I B, X+u; ,:si m . 5 . 
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DROITES 

(ZX 81, RAM 1 K) 

Ce petit programme per- 
met de tracer une droite 
entre deux points quelcon- 
ques sur I’ecran, definis 
par leurs coordonnees. 

II peut eventuellement 
faire I’objet d’un simple 
sous-programme. 

Les points A et C seront 
< 63, alors que B et D se¬ 
ront ^ 43 (valeurs limites 
pour PLOT). 


Avec I’extension me- 
moire 16 K RAM, il est pos¬ 
sible d’envisager une belle 
etude graphique simulant 
les tableaux de fils tendus. 

Essayez pour voir: 0,43 
puis 4,0 ; ensuite : 0,39 
puis 8,0 ; jusqu’a 0,3 et 
40,0 ; ajouter ensuite 0,0 et 
63,0. 

Propose par 
M. Gilbert LERCH. 


50 REM DROITE 
106 INPUT fl 
110 INPUT B 
120 PLOT fl,B 
130 INPUT C 
140 INPUT D 
158 PLOT CUD 
180 IF FKC THEN LET P*1 
190 IF fl>C THEN LET P«-l 
195 IF fi~C THEN GOTO 300 
200 FOR X*fl TO C STEP P 
210 LET Ya«D-B)#X-fl*D+B*C)/<C- 
220 PLOT X , Y 
250 NEXT X 
260 GOTO 100 
300 FOR Y*B TO D 
310 PLOT C,Y 
320 NEXT Y 


-fl> 


COPIE CONFORME 

(ZX 81, RAM 1 K) 

Nous vous proposons, 
avec ce programme, 
d’exercer vos reflexes en 
reproduisant exactement la 
figure que I’ordinateur 
trace sur I’ecran. 

Vous disposez des tou¬ 
ches 5 et 8 pour devier 
votre « crayon », qui, sans 
action de votre part, conti¬ 
nue a tracer une ligne 
droite. 


Trois niveaux de diffi¬ 
cult^ vous sont proposes, 
etant entendu que le ni¬ 
veau 1 est le plus rapide, 
done le plus ardu. 

Et si cela ne suffisait 
pas, il est toujours possible 
de reproduire le trace du 
ZX a I’envers, e’est-a-dire 
comme dans un miroir! 

Bon amusement ! 


10 

20 

30 

40 

30 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

135 

140 

150 

160 

180 


REM COPY 
CLS 

LET J“40 
LET I*J 
LET X-I/INT PI 
LET Y«J 

PRINT "NIVEAU 1,2 0U 3 ?" 

INPUT N 
CLS 

PLOT X,Y 
PLOT I,J 

LET X=X+INT RND&2 >-INT <RND#2> 
LET Y=Y-1 
PLOT X,Y 
PAUSE N*25 

LET I■I+<INKEY$="8”>-<INKEY$“"5"> 
LET J=Y 
GOTO 110 




/ 


} 


i 
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LECON 11 : 

M 

La realisation des programmes 


Au cours des lepons precedentes, nous avons progressivement decou- 
vert ensemble les multiples fapettes du Basic Sinclair qui, s’il n’est pas 
standard, ressemble tout de meme fort a celui de ses concurrents. Nous 
avons done manipule des chiffres, des fonctions, des lettres et realise 
quelques dessins. Pour cela, il nous a fallu aborder et etudier en detail 
toutes les instructions ou ordres Basic dont dispose le ZX 81. 

Mais il y a encore une etape a franchir et non des moindres : 

la construction d’un programme. 

Vous pourriez vous contenter de taper ceux qui figurent dans la presse 
specialisee ou meme n’utiliser que des cassettes de programmes preenre- 
gistres ; mais si vous etes restes fideles a notre rendez-vous mensuel, e’est 
sans doute parce que vous souhaitez concevoir et mettre au point vos 
propres programmes. 

C’est bien entendu le but avoue de notre initiation et la seule demarche 
vraiment enrichissante en matiere de micro-informatique. 

Nous allons a present decouvrir les etapes qui menent au programme 
correct, tant du point de vue de la syntaxe Basic que de celui du resultat 
escompte. II est courant d’adopter la conduite suivante : 
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1) POSER LE PROBLEME 

II faut done ctefinir clairement l’6nonce, pour ne pas partir a I’aveuglette. 
En somme, nous posons le probleme et essayons d'en cerner tous les 
aspects. A ce stade, il est meme utile de savoir si le sujet choisi releve 
vraiment d’un traitement informatique. 

2) METTRE A JOUR UN ALGORITHME 

(du nom d’un mathematicien arabe) 

Ce mot fait partie du vocabulaire des informaticiens et designe les 
phases du raisonnement qui permettent d’aboutir k une ou plusieurs solu¬ 
tions. II peut s’agir d’une loi mathematique, d’une formule ou plus simple- 
ment d’op^rations successives. 

Le raisonnement sera mene dans le cas le plus general et ne d^pendra 
nullement des moyens employes pour resoudre le probleme lui-meme. A ce 
stade, la feuille de papier se couvre de quelques idees ou notes, mais en 
aucun cas I’ordinateur ne sera deja utilise pour tester un petit bout de 
programme. 

Soyez persuades que le temps passe k cette premiere approche est loin 
d’etre inutile, au contraire. 

3) CONSTRUIRE UN ORGANIGRAMME 

Avant toute 6criture de quelques lignes du programme, il est conseilte 
d’ordonner sur le papier ses differentes parties sous une forme graphique 
que I’on nomme Organigramme. 

Ce type de dessin se compose de quelques symboles tr&s simples qu’il 
suffit de parcourir comme un jeu de piste pour aboutir au r^sultat es- 
compte. En fait, il s’agit de guider I’ordinateur sur un chemin constitue par 
les diverses operations k effectuer; ce parcours fleche resume graphique- 
ment le futur programme et permet de saisir mieux encore la procedure 
que devra adopter I’ordinateur pour realiser le travail demande. 

Nous utiliserons les symboles suivants : 





© ou ^)EBUT^ 


TRAVAIL 



debut ou fin du programme 

traitement ou travail £ effectuer 
(impression, entree d’une donn£e) 

decision k prendre avec 2 r^ponses possibles 
(oui ou non) 

liaison orientee indiquant le sens de la 
progression k I’ex^cution du programme 
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Un organigramme bien conpu resume parfaitement le sujet, et est sus¬ 
ceptible d’etre adapte a bon nombre de machines differentes. 

Voici un exemple : 

L’ordinateur choisit un nombre entier compris entre 1 et 100 et le garde 
secret; il s’agit pour nous de trouver ce nombre avec le moins d’essais 
possibles. A chaque proposition I’ordinateur nous indique simplement si 
le nombre est plus petit ou plus grand que le sien. 



4) ECRIRE LE PROGRAMME 

Cela devrait etre aise avec un organigramme clair et complet. 

[.’initialisation consiste a attribuer un nom et une valeur de depart a 
certaines variables utilisees dans le programme. Nous choisirons pour 
notre exemple : 

X = nombre a decouvrir 
N = proposition du joueur 
E = nombre d’essais 

Quelques regies mnemotechniques simples devraient faciliter le choix et 
surtout une eventuelle lecture par une tierce personne. En traduisant 
clairement chaque bloc de I’organigramme par une ou plusieurs instruc¬ 
tions Basic, vous pourriez sans peine aboutir aux lignes suivantes : 

10 REM ESSftI 
20 LET E~0 

30 LET INT <RND#100>+1 
40 PRINT "NOMBRE ENTRE i ET 100?" 

50 INPUT N 

60 LET E-E+l 

70 IF N«X THEN GOTO 100 

80 IF N>X THEN PRINT "TROP GRAND" 

85 PRINT "TROP PETIT" 


PRATIQUE 














































ESSfllS" 


90 

GOTO 40 

100 

PRINT ” 

110 

PRINT " 

120 

INPUT R 

130 

IF R=i 

140 

STOP 


BRAVO POUR N; 
1 POUR UN AUTRE 

THEN RUN 


" EN " 
ESSfll 


>Ei 

a 


Notez en passant que le numerotage se fera de 10 en 10 pour permettre 
une eventueile (et probable) rectification du programme. Nous savons 
d’autre part que I’ordinateur lira et executera les lignes du programme 
dans I’ordre croissant des num^ros affectes (de 1 a 9999 pour le ZX 81), 
mais tiendra compte des branchements eventuels. 

II peut etre tres appreciable d’inserer quelques lignes d’explication a 
raide de REM ou encore pour separer par exemple les parties importantes 
du programme. II est peu commode de comprendre un programme en 
« ligne » avec de nombreux branchements ; il ne faudra done pas hesiter a 
utiliser les sous-programmes (GOSUB et RETURN) chaque fois que cela 
peut simplifier la construction d’un programme, sa comprehension ulte- 
rieure et son execution. 

Essayons a present notre programme : 


5) TESTER ET METTRE AU POINT LE PROGRAMME 

Si par megarde une ligne du programme refuse de « monter », e’est 
vraisemblablement qu’il s’y est glisse une faute de syntaxe que I’ordinateur 
a detecte. Le petit curseur S en video inversee nous indique approximati- 
vement ou se situe I’erreur (ou sa consequence) qu’il nous faudra suppri- 
mer... s’il n’y en a pas une seconde un peu plus loin dans la meme ligne. 

Le ZX 81 peut done nous aider dans une certaine mesure a corriger 
certaines etourderies, et d’ailleurs de nombreux messages chiffres nous 
rappellent a I’ordre avec le numero de la ligne concernee : 

1/... la variable de controle n’existe pas (boucles FOR NEXT). 

2/... variable indeterminee (pas d’affectation par LET ou DIM) 

3/... indice hors intervalle (toutes variables indicees) 

6 /... depassement de capacite arithmetique (nombre superieur a 
10E38 ou 10 E-38) 

7/... pas de GOSUB correspondant a RETURN 
A/... argument interdit pour certaines fonctions (par exemple 
SQRde-36) 

B/... entier hors intervalle 

C/... texte applique a VAL non autorise 

D’autres messages renseignent I’utilisateur en cours d’execution du 
programme. 

Mais un programme accepte en memoire ne signifie pas pour autant 
qu’il se deroulera correctement, loin de la ! II peut subsister quelques 
fautes de programmation que I’ordinateur est bien incapable de detecter. 

Reprenez le programme ESSAI, faites RUN puis NEW-LINE : 

Tout a I’air de bien se passer, puis la machine imprime 

TROP GRAND et TROP PETIT simultanement. Que se passe-t-il ? 

Notre programme comporte un vice cache qu’il faut decouvrir; nos 
voisins anglais denomment cette chasse aux erreurs Debugging ; nous 
pourrions parler de deverminage. 

Essayons de suivre le raisonnement de la machine : 

- a la ligne 70, si le nombre N propose est egal au nombre X a 
decouvrir, le branchement aura lieu vers la ligne 100 ; 

- a la ligne 80, si le nombre N est superieur a X, la machine imprime le 
message TROP GRAND, puis execute la ligne suivante qui imprime 
TROP PETIT. 
































85 IF N<X THEN PRINT "TRuP PETIT 


Rien de plus normal, done la faute incombe au programmeur. Si N est 
inferieur a X, le texte de la ligne 80 sera faux et seule la ligne 85 sera 
affichee. Pour remedier k notre probl6me, il suffit de modifier ainsi la 
ligne 85: 

II ne sera pas toujours aussi aise de traquer les fautes de programma- 
tion ; mais un minimum de reflexion vous aidera & vous en sortir. Pensez a 
inclure quelques PRINT provisoires pour verifier I’etat de certaines varia¬ 
bles ; veillez egalement a envisager toutes les situations, meme les plus 
exceptionnelles, lors de I’elaboration d’un programme. 

Pour conclure cette lepon, nous vous proposons une variante du jeu 
precedent avec le programme et I’organigramme correspondant: 

L’ordinateur doit retrouver un nombre entier que vous aurez prealable- 
ment choisi entre 1 et 1000. A votre tour, vous repondrez k chacune des 
propositions de la machine en actionnant les touches suivantes du 
clavier: 

G si le nombre est trouve 
+ si le nombre est trop petit 
- si le nombre est trop grand. 

Notez que le programme vous 6vite d’avoir & actionner la touche SHIFT. 


10 REM ESSRI 2 

12 PRINT "CHOISISSEZ UN NOMBRE DE 1 fl 1000” 
15 PRINT "filDEZ MOI fl LE TRQUVER" 

17 PAUSE 100 
20 LET E=0 
25 CLS 
30 LET MIN=i 
40 LET MAX*i000 

50 LET N=INT <RND*< MflX-PlIN >+MIN > 

60 IF NOMIN THEN GOTO 50 
65 CLS 

70 PRINT ”.JE PROPOSE ”.;N 
80 LET E=E+1 

90 IF INKEYSK >"" THEN GOTO 90 
100 IF INKEY$=”" THEN GOTO 100 
i10 IF INKEY$=”G” THEN GOTO 150 
120 IF INKEY$="J” THEN LET MflX*N 
130 IF INKEY$=”K” THEN LET MININ' 

140 GOTO 50 

150 PRINT ”J"”RI TROUVE EN ” >E ;" ESSRIS” 

160 IF INT < RND*2 >“i THEN STOP 
170 PRINT ”RLLEZ.. ON RECOMMENCE” 

180 PAUSE 50 
190 CLS 
200 GOTO 20 


Nous esperons que, tout au long de cette initiation au Basic ZX 81, vous 
aurez pu maitriser progressivement I’art de la programmation, et, I’expe- 
rience aidant, vous etes sans doute capable a present de r6diger quelques 
programmes personnels, qu’il vous sera toujours possible de nous adres- 
ser a la revue pour une eventuelle publication. 

Guy ISABEL 
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L’ELECTRONIQUE DEBOUCHE SUR DES EMPLOIS BIEN PAYES 







EMPLOIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS”. 

Le gouvernement a crdd en mai 82 la 'mission filidre dlectronique" qui 
a pour but d'amener i'industrie de Idlectronique frangaise au tout 

l er rang. Un important budget 
permettra de order d'ici 5 ans 
80000 emplois de tous niveaux 
dans ce secteur. 

En vous prdparant aujourd'hui aux mdtiers 
de Idlectronique, vous serez parmi les premiers 
d bdndficier de cet effort et d entrer 
dansun metier d'avenir pas- 
sionnant et bien payd. 

Pensez-y! c'est une chance 
ddxercer un mdtier dans le 
monde qui vous passionne. 


Avec tout le matdriel fourni vous aurez chez 
vous le ddbut dlin vdritable laboratoire 
dlectronique. 



INSTITUT PRIVE 
D’INFORM ATIQUE ET DE GESTION 

7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL.: 242 59 27 

IPIG 


BON 

pour une 

information gratuite 

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement 
de ma part votre documentation en couleur 
n° sur votre cours d'6lectronique avec expe¬ 

riences pratiques. 

NOM (maj.)_ 

PRENOM___ 

ADRESSE (code postal)--- 


Si I'informatique vous interesse cochez la case 
ci-contre. Q 


ELECTRONIQUE “84” 


UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN 
EN £LECTRONIQUE/MICRO-£lECTRONIQUE. 

Ce nouveau cours par correspondence 
encore plus technique, plus professionnel est rdsolument tou- 
rnd vers la technologie actuelle de Idlectronique et de la 
micro-dlectronique. II est accompagnd de plus de lOO 
expdriences qui vous permettront de mettre en pratique 
la thdorie acquise et de vous lancer dds la 1 re dtude dans 
le monde passionnant de 
Idlectronique. 


ON APPREND MIEUX 
AVEC LA PRATIQUE. 

Toutes les connaissances thdoriques sont 
appuydes par des expdriences pratiques. 

Avec le nombreux matdriel que nous vous fournissons vous construirez 
vous-mdme de multiples circuits, et appareils dlectroniques. Vous 
expdrimenterez dgalement de nombreux circuits intdgrds! Cdst Id 
que commence votre formation d la micro-dlectronique. De plus vous 

initid d la technique des microprocesseurs. 


UNE MDTHODE QUI FAIT AIMER L’ETUDE. 


Cdst avant tout une mdthode vivante, fonddesur la pratique et le 
dialogue avec le professeur. 

Dds la premidre page, vous voild plongd dans Idlectronique. 

Cdst une mdthode qui ne prend en compte que Idssentiel 
sans vous dtourdir avec les notions superflues. 

Seul I'utile estdtudidet la thdorie pour la thdorie dliminde. Cdst 
aussi une mdthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais 
la thdorie et la pratique sdnehoinant avec logique pour mieux 
vous prdparer au chapitre suivant. 
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pOUfX *** 7 rcOMMEWT ? f^oM«EN ? 


Parce que s’abonner a 
“ELECTRONIQUE 
PRATIQUE” 

C’est# plus simple, 

• plus pratique, 

• plus economique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
regulier de ELECTRONIQUE 
PRATIQUE 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

des sa parution, c’est la certitude 
de lire regulierement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se deplacer. 


Mettre une x dans les cases D 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 


En detachant cette page, 
apres l’avoir remplie, 

• en la retoumant a: . 
ELECTRONIQUE PRATIQUE 

2 a 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19 

# ou en la remettant a votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□ Je m’abonne pour la premiere 
fois a partir du n°paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma derniere etiquette 

d’envoi. 

Je joins a cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ cheque postal, sans n' de CCP 

□ cheque bancaire, 

□ mandat-lettre 

a l’ordre de: ELECTRONIQUE 
PRATIQUE. 


ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 numeros) 

1 anD 104,00 F France 
1 an □ 165,00 F Etranger 

OFFRE SPECIALE: 
abonnements groupes 
ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 n°s) 
+HAUT PARLEUR (12 n° 
+SONO (11 n°s) 


s) 


1 an _ 285,00 F 
1 an EH 480,00 F 


France 

Etranger 


ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 n°s) 

+ HAUT PARLEUR (12 n° s) 


1 anD 190,00 F 
1 an □ 325,00 F 


France 

Etranger 


(Tarifs des abonnements France: TVA recupe- 
rabie 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exoneres de taxe, frais de. 
port inclus). 


ATTENTION! Pour les changements 
d’adresse, joignez la derniere etiquette d’envoi, 
ou a defaut, l’ancienne adresse accompagnee de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
references completes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignernents ou reclamations 
concemant votre abonnement, joindre la 
derniere etiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1, n 

u 

’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

Nom, Prenom (attention 

: P 

U 

riere d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom) 

1 1 

1 1 1 

Complement d’adresse (Residence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc... 

) 

U 


u 

u 

III 

1 1 1 

1 11 


N° et Rue ou Lieu-Dit 


Code Postal 


Ville 


electronique 
pratique 

















La page du courier 

Le service du Courrier des Lecteurs d'Electronique Pratique est ouvert a tous et 
est entierement gratuit. Les questions d' « interet commun » feront I'objet d'une 
reponse par Tintermediaire de la revue. II sera repondu aux autres questions par des 
reponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti. 
COLLABORA TION DES LECTEURS 

Tous les lecteurs ont la possibility de collaborer a « Electronique Pratique ». II 
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique 
d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les resultats de I'amelioration 
que vous avez apportee a un montage deja publie par nos soins (fournir schema de 
% Principe et realisation pratique dessines au crayon a main levee). Les articles publies 
seront retribues au tarif en vigueur de la revue. 

\ PETITES ANNONCES 

22 ’ 40 F ,a ••Q 0 © de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise. 

Supplement de 22,40 F pour domiciliation a la Revue. 

Toutes les an nonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois 
" a la Ste AUXILIAIRE DE PUBLICITE (See EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris 

C.C.P. Paris 3793-60. Priere de joindre le montant en cheque C.P. ou mandat poste. 


RECTIFICATIF 

PROGRAMME CALCUL DE TRANSISTORS 
N° 69, Nouvelle Serie, p. 125 


Une petite erreur de 
transcription empechait 
I’affichage de I’impedance 
d’entree des montages 
avec polarisation serie. En 


consequence, supprimez 
la ligne 950 et entrez : 970 
PRINT « IMPEDANCE EN¬ 
TREE = >» ; INT (RE x 
G/1000); « K.OHM ». 


VOLTMETRE AUTO 
N° 69, Nouvelle Serie, p. 81 

Le circuit integre LM faut rajouter une resis- 
2904 pose des problemes tance de 3,3 k 12, entre la 
d’approvisionnement. On base et I’emetteur du 
peut alors utiliser le LM transistor, & souder cote 
358 ou MC 1458, mais il cuivre. 


Composition 
Photocomposition : 
ALGAPRINT, 75020 PARIS 
Distribution : 

S.A.E.M. TRANSPORTS PRESSE 

Le Directeur de la publication : 
A. LAMER 


Depot legal : 

Mai 1984 N° 803 

Copyright © 1984 
Societe des PUBLICATIONS 
RADIOELECTRIQUES et SCIENTIFIQUES 


La reproduction et l’utilisation meme pardelles de tout article (communi- 

© cations techniques ou documentation) extrait de la revue « Electronique 
Pratique » sont rigoureusement interdites ainsi que tout procede de repro¬ 
duction m6canique, graphique, chimique, optique, photographique, cin6- 
matographique ou Electronique, photostat tirage, photographie, microfilm, 
etc. 

Toute demande a autorisation pour reproduction quel que soit le procede, doit etre 
adressee a la Societe des Publications Radio Electriques et Scientifiques. 


A vendre societe specialisee com- 
posants electroniques et electroni¬ 
que de loisirs. 

Stock + clientele 4- magasin + 
amenagements + ordinateur. Tele- 
phoner 523.15.47. 


Realisons vos C.l. (etames, perc6s) 
sur V.E. : 23 F/dm 2 en S.F., 30 F/dm 2 
en D.F., a partir de caiques, schemas 
de revues, autres nous consulter. 
(Cheque a la commande + 7 F de 
port). 

IMPRELEC Le Villard 74550 Perri- 
gnier. Tel. (50) 72.76.56. 


COM POSANTS, LA VENTE CONTI¬ 
NUE! 

Liste de printemps «lnfo-Nouveautes 
a prix chocs» ctre 2 timb. Sigma, 18, 
rue Montjuzet, 63100 Clermont-Fd. 


BREVETEZ VOUS-MEME 
VOS INVENTIONS 
grace a notre Guide complet vos 
id6es nouvelles peuvent vous rap- 
porter gros, mais pour cela, il faut les 
breveter. Demandez la notice 78 
«Comment faire breveter ses inven- 
tions» contre 2 timbres a ROPA, 
BP 41, 62101 Calais. 


Vds SINCLAIR ZX 81 16 KO -I- clavier 
machine MEMOTECH + 5 K7 jeux 
programmes + livres + m£thode 
(avec 2K7) 950 F. Tel. 285.10.20. 
Marc Legendre. 


Vends SPE 5 complete 220 V. Bon 
6tat a prendre sur place 300 F. CJ 
METAUX chemin des Postes 95500 
Bonneuil en France. Tel. (1) 
867.56.56. 

Achats. Tous dechets electronique, 
ordinateurs a la casse, tous metaux 
bruts et precieux. 


AVENIR ELECTRONIQUE 
Composants electroniques - C.B. 
Espace Antibes (derriere Darty) 2208 
route de Grasse, 06 Antibes. 

Tel. (93) 95.17.51. 


Realisons vos C.l. (etames, perces) 
sur V.E. : 23 F/dm 2 en S.F., 30 F/dm 2 
en D.F., a partir de caiques, schemas 
de revues, autres nous consulter. 
(Cheque a la commande + 7 F de 
port). 

IMPRELEC Le Villard 74550 Perri- 
gnier. Tel. (50) 72.76.56. 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 




Nom.Prenom 


Adresse 


Code postal .Ville 


Joindre 20 F en cheque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre 
et adresser le tout a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII 


Voir egalement publicite 
en 4 e page de couverture 


Directeur de la Publication : A. LAMER. — Imprimeurs : LA HAYE-MUREAUX. — Commission paritaire 60165. 

















